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C. HAVA (ATMOSFER VE �KL�M) 
 
C.1 �KL�M VE HAVA 
 
�klim, dünyan�n herhangi bir yerinde veya bölgesinde uzun bir periyotta hüküm 

süren meteorolojik elemanlar�n ortalama ve ekstrem de� erlerinin bütünüdür. Bu 
elemanlar, s�cakl�k, nem, ya� �� , bulutluluk, rüzgar, bas�nç, buharla� ma v.s.dir. 

  
Dünyada, Türkiye’nin ba� ka ba� ka bölgelerinde bütün bu iklim elemanlar�n�n 

ortalama ve ekstrem de� erleri birbirinden farkl�d�r. Her bölge de� i� ik özelliklere sahip iklim 
hüküm sürmektedir. Bu nedenle bir çok farkl� iklim bölgesi ortaya ç�kmaktad�r. Bunlar�n 
hepsini bir arada incelemek mümkün de� il, ancak mü� terek özelliklere sahip bölgeleri 
birle� tirerek incelemek mümkündür. Burada iklim tasnifi yaparken, iklimin iki parametresi 
olan ya� ��  ve s�cakl�� � dikkate almak gerekir.  

 
 �ki iklim adam�n�n yapm��  oldu� u s�n�fland�rma a� a� �da belirtilmi� tir. 
 
1. Tropikal ya� �� l� iklim 
2. Kurak iklim 
3. Rutubetli �l�man iklim 
4. Rutubetli Kutup Alt� �klim 
5. Kutup �klimi (Köppen isimli ilim adam�) 
a. S�cak �klimler 
b. Muson �klimi 
c. Çöl �klimi 
d. Subtropikal �klimi 
e. Orta Ku� ak �klimi 
f. So� uk �klim (De Mortonne isimli ilim adam�) 
 
Her iki ilim adam�n�n yapm��  oldu� u s�n�fland�rma birbirine benzemektedir. Her iki 

s�n�fland�rmada da bir kurak iklimden veya çöl ikliminden bahsedilmektedir. Demek oluyor 
ki yer yüzünde bir kurakl�k söz konusudur. 

 
Köppen isimli ilim adam�na göre Kurak �klimin di� er iklim gruplar�ndan ay�rt 

edilmesi ya� ��  ve kombinasyonun vas�tas�yla olmaktad�r. 
 
Ya� �� �n kuru ve rutubetli iklimi biri birinden ay�rt etmek için bir kriterya olmas� icap 

etmesine ra� men, s�cakl�kta dolayl� olarak buharla� maya tesir etti� i için bu ayr�mda 
önemli  rol oynar. 

 
Köppen’ne göre; Kurak �klimler nemli iklim aras�ndaki s�n�r P£2t+14 formülü ile 

belirlenmi� tir. Bu formülde; 
 
 P= Senelik ya� ��  miktar� (cm) 
 t=  Senelik ortalama s�cakl�k (oC) 
 
Bir bölgenin kurak iklim bölgesine girebilmesi için senelik ya� ��  miktar�n�n yani 

P’nin (2t+14)’e e� it veya dü� ük olmas� gerekir. 
 
Son on y�ll�k Malatya iklimini k�yaslayacak olursak, 
 
Malatya’n�n son on y�ll�k ya� ��  ortalamas� 362.6 mm’dir. Yine Malatya’n�n son on 

y�ll�k s�cakl�k ortalamas� 14.1 oC’dir. 
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Kurakl�k iklimi ile nemli iklim aras�ndaki s�n�r formülünde (2t+14) de� erleri yerlerine 
yazarsak; Malatya’n�n nemli iklime yani kurak olmayan iklime sahip olabilmesi demek, 
yukar�daki formülden ç�kacak de� erlerin son on y�ll�k (1995-2004) ya� ��  toplam�ndan e� it 
veya küçük ç�kmas� gerekir. 

 
Malatya’n�n son on y�ll�k de� erlerini (1995-2004) bu formüle uygulayal�m. 
 
P=362.6 mm idi. cm ye çevirelim, bu de� er 36.26  cm. eder. 
 t=14.1oC dir. 
 2t+14 ise 2(14.1)+14,0=28.2+14,0=42.2  ç�kar 
 
36,26£42.2 buda bize Malatya’n�n son on y�ll�k de� erleri itibar� ile kurak iklim 

s�n�rlar� içinde kald� � �n� göstermektedir. 
 
Malatya, Do� u-Güneydo� u ve Orta Anadolu aras�nda yer alan bir ovad�r. 

Ova,kuzeyden güneye do� ru hafif bir e� imle uzan�r. Arazi denizden uzak ve yüksektir. Bu 
nedenle de Malatya'n�n iklimi serttir ve karasal iklim görülür. Yazlar� s�cak ve kurak, k�� lar� 
ise ço� u kez ya� �� l� ve so� uk geçer.  Gece ile gündüz yaz ile k��  aras�ndaki bir günlük 
s�cakl�k farklar� büyüktür Ya� �� lar Malatya ovas� ve kenar yükseltilerinde daha azd�r. 
Güney da� l�k kesimlere gidildikçe ya� ��  artar.  

 
Bölgede yer yer Do� u, Güneydo� u ve �ç Anadolu iklim özelliklerini de görmek 

mümkündür. �ldeki yüksek platolarda �ç Anadolu'nun step iklimi, Güney Ovas�nda F�rat-
Dicle nehirleri aras�n�n �l�k iklimi ile Suriye Çölü'nün yak�c� s�caklar�n�n etkisinde özel bir 
Akdeniz iklimi görülür. Da� l�k bölgelerde ise k�� lar� so� uk olup, her iki bölgenin de 
etkisinde bulunan bir iklim hüküm sürer. Denizden yüksekli� i (rak�m�) 900 metre olarak 
kabul edilen Malatya'da y�l�n en ya� �� l� mevsimi ilkbahard�r. Y�l�n 130-140 günü tamamen 
güne� li, 50-60 günü kapal� ve güne� li geçer. Geriye kalan günler ise hep parçal� 
bulutludur. Is� genellikle -20 ile +40 derece aras�nda seyreder. 1920 y�l�ndan sonra 
günümüze kadar en dü� ük s�cakl�k -21.1, en yüksek s�cakl�k ise +41 derece olarak tespit 
edilmi� tir. Y�ll�k ya� ��  ortalamas� 382.6 mm' dir. Bu iklim � artlar�n�n kay�s� yeti � tiricili� i için 
çok elveri� li oldu� u bilinmektedir. En s�cak aylar Temmuz ve A� ustos, en so� uk aylar ise 
Ocak ve � ubat't�r.   

 
C.1.1 Do� al De� i� kenler 
 
C.1.1.1 Rüzgar 
 
Malatya’da cephesel durumlar haricinde rüzgar, genel olarak sakindir veya hafif 

olarak eser. Normal ortalama rüzgar 1,3 m/sn dir. Rüzgar�n en fazla esti� i yönler ise 
güneybat�, güneydo� u ve güney yönleridir. Malatya’da rüzgar�n f�rt�nal� esti� i günler çok 
fazla de� ildir. Son 10 y�ll�k ortalama f�rt�nal� güneler  sa y�s� y�ll�k 1,1 dir. Son 10 y�l 
içerisinde Malatya’da kaydedilen en � iddetli rüzgar Nisan 1994 ay� içerisinde olmu� , ESE 
yönünde esen bu rüzgar�n h�z� sn’de 26,2 m/sn olmu� tur.  

 
 

Tablo 13- Ayl�k Esme Say�lar�na Göre Hakim Rüzgar v e Yönü  
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Kaynak:  Meteorloji Bölge Müdürlü� ü, 2007 
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Tablo 14- Ayl�k Maksimum Rüzgar ve Yönü (m/sec) 
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Kaynak:  Meteorloji Bölge Müdürlü� ü, 2007 
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� ekil 2 -  Malatya �li 2006 Y�l�na Ait Rüzgar Diyagram� 
 
 
C.1.1.2 Bas�nç 
 
Bas�nc�n Malatya’da k��  aylar�nda yüksek, yaz aylar�nda ise dü� ük oldu� u 

kaydedilmi� tir. Son 10 y�ll�k bas�nc�n ortalama olarak en yüksek oldu� u ay 910,7 mb.la 
Ocak ay�, en dü� ük oldu� u ay ise 901,8 mb.’la Temmuz ay�d�r. 

 
Y�ll�k ortalama bas�nc�n 910,2 mb.d�r. Son 10 y�lda  en yüksek bas�nç 914,1 mb. 

(Kas�m 1996), en dü� ük bas�nç ise 899,8 mb. (Temmuz 1999) olmu� tur. K�� �n karalar�n 
denizlere nazaran çok so� uk olmas�, Do� u Anadolu Yüksek yaylas�n�n karla örtülü 
bulunmas� suhunet � artlar�n�n daha sert geçmesini sa� lar. Alçak bas�nç sisteminin hava 
hareketleri suhunet � artlar� dü� ük olan Do� u Anadolu Yüksek yaylas�na fazla nüfus 
edemezler. �lkbahar ortalar�na ve hatta yaz ba� lar�na do� ru �s�nmaya ba� layan Malatya, 
bir taraftan Sibirya’da te� ekkül eden yüksek bas�nc�n di� er taraftan Akdeniz Barometrik 
depresyonlar�n�n ve Basra alçak bas�nc�n�n (çöl ikl imi) etkisi alt�ndad�r. 

 
C.1.1.3 Nem  
  
Malatya’da sis genellikle k��  aylar�nda olmaktad�r. Mart, Nisan, Ekim ve Kas�m 

aylar�nda da sis görülmekte, fakat Aral�k, Ocak ve � ubat aylar�ndaki gibi yekun 
b�rakmamaktad�r. May�s, Temmuz ve Eylül aylar�nda s is nadiren görülmekte, Haziran ve 
A� ustos aylar�nda hiç vuku bulmamaktad�r. 
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Uzun rasat y�llar� aras�nda en fazla sisli gün say�s� 1954 y�l�nda 55 gün, en az ise 
1930, 1936 ve 1946 y�llar�nda 2 gün kaydedilmi� tir. Son 10 y�la bakt�� �m�zda da 1992 
y�l�nda 8 gün, 1995 y�l�nda ise Malatya’da hiç sisl i gün olmam�� t�r. 

 
Son on y�ll�k rasatlar�n y�ll�k sisli günler ortala mas� 5 gün olarak kaydedilmi� tir. 

Sisin en fazla görüldü� ü aylar Kas�m, Aral�k, Ocak ve � ubat aylar�d�r. K� � �n, yerin a� �r� 
so� umas�ndan ötürü radyasyon sisleri te� ekkül etmekte ve Malatya’y� etkisi alt�na 
almaktad�r. 

 
Malatya’da son 10 y�l nisbi nem ortalamalar� de� eri % 53’dür. Ortalama olarak nem 

Aral�k, Ocak, � ubat aylar�nda % 65-75 aras�nda de� i� iklik göstermekte, �lkbaharda ise % 
50-60 olmakla, yaz aylar�nda ise % 30-40’a dü� mektedir. Nisbi nemin en fazla  oldu� u ay 
% 75 ortalama ile Aral�k, en az ise % 32 ile Temmuz ay�d�r. 

 
Muayyen rasatlarda tespit edilen en dü� ük Nisbi Nem %4 ile A� ustos ay�nda 

görülmü� tür. 
 
C.1.1.4 S�cakl�k 
 
Malatya’da s�cakl�k y�ll�k ortalama 13.3 oC olup, ortalama s�cakl�� �n en yüksek 

oldu� u ay A� ustos, en az oldu� u ay ocakt�r. 
                      
Ortalama yüksek s�cakl�� �n uzun y�llar ortalamas� 26.9 oC  ile A� ustos, ortalama 

dü� ük s�cakl�� �n uzun y�llar ortalamas� –1.1oC ortalama ile ocak ay�d�r. 
            
Malatya’da en yüksek s�cakl�k 31.07.2000 tarihinde kaydedilmi�  ve o günkü 

s�cakl�k 42.2 oC ye ula� m�� t�r. En dü� ük s�cakl�k ise 13.01.1979 tarihinde kaydedilmi�  ve o 
günkü s�cakl�k s�f�r�n alt�nda 25.1 0C’ye kadar dü� mü� tür. 

            
Malatya’da yaz günleri y�ll�k toplam� 132.3 gün, k� �  günleri ise 17,1 gün olarak 

gerçekle� mi� tir.                 
           
 Malatya’da y�la ortalama 77,1 donlu gün dü� er. Malatya’da en erken don 28 ekim, 

en geç don ise 10 Nisan’da kaydedilmi� tir. 
 
C.1.1.5 Buharla � ma  
 
Buharla� ma genel olarak suyun, su buhar� haline dönü� mesi � eklinde ifade edilir. 

Buharla� ma olay�na güne�  ile yer yüzü aras�ndaki enerji al��  veri� i sebep olur. 
Buharla� ma deniz, göl, bitki örtüsü, nemli toprak, kar ve buz yüzeyleri gibi çok çe� itli 
yüzeylerden meydana gelir. Su molekülleri atmosferden suya geçiyorsa buna da 
yo� unla� ma denir. Buna göre Meteorolojide, net buharla� ma su yüzeyinden buhar olarak 
kaybolan su miktar� ile yo� unla� ma yolu ile suya ilave olunan miktar aras�ndaki farkt�r. 

 
Buharla� man�n, � iddeti çe� itli faktörlere ba� l�d�r. Buharla� maya etki eden faktörler; 

hava s�cakl�� �, hava nemi, hava bas�nc�, hava hareketleri, rüzgar, buharla� ma yüzeyinin 
geni� li� i, radyasyon gibi faktörlerdir. 

 
Malatya’da buharla� ma rasatlar� 1m. olan havuzda ölçüm yap�lmaktad�r. Bu ölçüm 

� ekli aç�k alanlar içindir. Birde kapal� yüzeyler için ölçüm yap�lmaktad�r. Buna gölgede 
buharla� ma rasatlar� denir.  

 
Malatya’da en çok buharla� ma Temmuz, A� ustos aylar�nda, en çok buharla� ma 

Nisan ve Kas�m aylar�nda olmaktad�r. Buharla� ma rasatlar� havalar�n so� umas� ile Aral�k 
ve Mart aylar� aras�nda yap�lmamaktad�r. 
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Kaynak:  Meteoroloji Bölge Müdürlü� ü, 2007 
 
C.1.1.6 Ya� �� lar 
 
Malatya ve çevresinde ya� ��  bak�m�ndan, �ç Anadolu ve Do� u Anadolu’nun 

Erzurum, Erzincan ve Kars çevrelerine kadar uzanan kara tipi ile Akdeniz k�y� boyu ve 
Güneydo� u Anadolu Bölgesi’nde görülen Akdeniz tipi aras�nda bir intikal sahas�d�r. 
Burada da� l�k arazilerle, nehir boyu çukur vadiler aras�nda oldukça farklar mü� ahede 
edilmektedir. 

 
Ya� �� lar�n mevsimlere da� �l�� �nda k��  ve ilkbahar ya� �� lar�n�n hemen hemen e� it 

de� erde veya bir birlerine yak�n de� erlerde olduklar� göze çarpmaktad�r. �lkbahar 
ya� �� lar�n�n fazlal� � � �ç Anadolu ve Do� u Anadolu kara içi ya� ��  rejiminin bölgeyi etkisi 
alt�na ald�� �n� gösterir. Bunun yan�nda k� �  ya� �� lar�n�n da ilkbahar ya� �� lar�na e� it, yak�n 
veya fazla de� er ta� �mas�, Malatya ve çevresini Do� u Anadolu’nun tipik kara içi ya� ��  
rejimlerinden ay�rm�� , Akdeniz tesirine alm�� t�r.  

 
Bu mevsimde, Malatya ve çevresi bat� yönlü barometrik depresyonlara maruz 

kalmaktad�r. Keza yaz ya� �� lar�nda çok az olmas�, Malatya’n�n Do� u Anadolu ya� ��  
rejiminden tamam� ile ayr�ld� � �n�, Akdeniz kurakl�� �na tabi oldu� unu göstermektedir. 

 
Malatya’da ya� ��  en çok Nisan, baz� merkezlerde Kas�m, Aral�k ve Ocak aylar�nda 

en az ya� ��  ise Temmuz, A� ustos aylar�nda kaydedilmektedir. 
 

�lkbahar ortalar�nda �s�nmaya ba� layan Malatya bir taraftan depresyonlara sahne 
olmakla beraber, di� er taraftan termik � artlar� bulan toprak  konvektif (Hava yükselmesine 
ba� l�) hava hareketlerine de müsait olmaya ba� lar. Bilhassa Nisan, May�s, Haziran 
aylar�nda bat� taraflarda parçalanm��  so� uk cephe ya� �� lar� kaydedilirken, konvektif hava 
hareketleri neticesinde de oldukça çok miktarda ya� ��  b�rakan ya� �� lar kaydedilir. 

Tablo – 15  2007 Y�l� Malatya �li  Meteorolojik Verileri 

AYLAR 
2007 
YILI 

 
I 
 

II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Ayl�k 
Ortalama  
Bas�nç (Mb) 

913.4 907.4 906.1 905.2 905.5 902.4 902.2 902.5 905.6 910.9 - - 

Ortalama  
Nem (%) 70.0 77.1 57.4 52.8 50.6 35.7 27.8 31.7 31.0 56.9 . . 

Ortalama  
S�cakl�k (C) 
 

-0.8 2.4 7.9 10.3 21.2 25.0 28.3 28.9 24.5 16.4 - - 

Ortalama 
Toplam 
Ya� ��  
Miktar�  
(mm.) 

45.2 24.0 34.0 45.8 25.3 5.4 0.2 2.0 - 56.0 - - 

Günlük En 
Çok Ya� ��  
Miktar� 

8.5 21.9 12.5 30.1 10.2 4.1 3.4 0.2 3.9 26.7 24.5 0.3 

Karl� 
Gün.Say 6 6 - - - - - - - - - - 

Dolu Gün 
Say�s� 

- - -   - - - - 1    - - 

Sisli Gün 
Say�s� 2 - - - - - - - - - - - 

K�ra� �l� Gün 
say. 3 3 - 2 - - - - - - - - 

Karla Örtülü 
Günler 
Say�s� 
(Leke dahil) 

26 17 - - - - - - - - - - 
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Ekseriyetle Oraj’la birlikte mü� ahede edilen bu ya� �� lara Malatya ve çevresinde s�k s�k 
rastlamak mümkündür. 

 
Da� l�k bölgelere ya� ��  ovalardakinden daha fazla su b�rakmaktad�r. 
 
Son on y�lda gerçekle� en en çok ya� ��  438,5 mm. ile 1996 y�l�nda olmu� tur. 
 
Son on y�lda en dü� ük ya� ��  ise 253,4 mm. ile 1999 y�l�nda olmu� tur. 
 
Son on y�ll�k ya� ��  ortalamas� ise 364,1 mm.dir. 
 
Kar Ya� �� lar�:  Malatya ve ilçelerinde kar ya� �� lar�, Kas�m ay�nda ba� lamakta, 

Nisan ay�nda son bulmaktad�r. Kar ya� �� � en çok Aral�k, Ocak ve � ubat aylar�nda 
görülmektedir. 

  
Son on y�ldaki en fazla kar ya� �� l� günler say�s� 40 günle 1992 y�l�, en az kar 

ya� �� l� günler ise 12 günle 1999 y�l� olmu� tur. Malatya’da son y�llarda kar kal�nl� � �n�n en 
fazla Kas�m 1992 y�l�nda, yani son on y�lda 48 cm. olmu� tur. 

 
Don :  Meteorolojik aç�dan don olay� genellikle yerden 125 cm. ile 200 cm. 

yükseklikte ve rasat siperi içinde ölçülen serbest hava s�cakl�� �n�n (0 oC) veya daha dü� ük 
derecelere inmesine hava donu denir. 

 
Bunlar; adveksiyon donu, radyasyon donu Malatya’da s�k s�k görülen don 

çe� itleridir. Son on y�ldaki en fazla donlu günler say�s� 108 günle 1992 y�l�, en az donlu 
günler say�s� ise 26 günle 1996 y�l�nda olmu� tur. 

 
Malatya’da ilkbahar geç donlar�, sonbahar erken donlar� ve k��  donlar� tar�msal 

üretimi büyük ölçüde olumsuz etkilemektedir. Hafif don, mutedil don ve � iddetli don olarak 
ay�rmak mümkündür. 

 
Son on y�lda Malatya’da en � iddetli don –22,0 oC ile 1993 y�l�nda olmu� tur. 

Malatya’da en erken don 28 Ekim, en geç don ise 10 Nisan’da kaydedilmi� tir. 
 
C.1.1.6.1 Ya� mur 
 
Malatya’da ya� ��  en çok Nisan, baz� merkezlerde Kas�m, Aral�k ve Ocak aylar�nda 

en az ya� ��  ise Temmuz, A� ustos aylar�nda kaydedilmektedir. 
Thorntwaite yöntemine göre Malatya ilinin; yar� kurak az nemli, oldukça s�cak, su 

fazlal�� �n�n k� �  mevsiminde ya� and�� � (85 mm’lik fazlal�k ocak,� ubat,mart aylar�nda 
görülmektedir.) oldukça karasal iklime sahip oldu� u görülmektedir. Malatya �stasyonu 
kar� �la� t�rmal� ya� �� -DETP-s�cakl�k grafi� i, su eksi� inin nisan ay�nda ba� lad�� �n�, temmuz 
ve a� ustos aylar�nsa en yüksek düzeye ula� arak ekim ay� sonuna kadar devam etti� ini 
göstermektedir. 

 
Tablo 16 -Thorntwite Yöntemine göre Malatya �stasyonu Su Bilançosu  

 

Aylar Ocak � ubat Mart Nisan May�s Haziran Temmuz A� ustos Eylül Ekim Kas�m Aral�k 
Y�ll�k 

Top. 

S�cakl�k -0.5 1.1 6.5 12.8 17.9 22.9 27.0 26.7 22.2 15.2 7.7 1.9  

ETP 0 1 16 44 74 108 139 137 103 58 21 2  

DETP 0 1 16 49 91 133 175 160 105 55 17 2 804 

Ya� ��  41 40 51 55 46 19 2 2 6 35 43 41 380 
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Fark 41 39 35 6 -45 -114 -173 -158 -100 -20 25 39  

Depo  
su mik 

100 100 100 100 64 20 3 1 0 0 26 65  

Depo 
de� i� imi 

35 0 0 0 -36 -44 -17 -3 0 0 25 39  

Gerçek 
Buhar  0 1 16 49 82 62 19 4 6 35 17 2 294 

Su eksi� i 
mm 0 0 0 0 8 70 156 156 99 20 0 0 510 

Su fazlas� 
mm 

6 39 35 6 0 0 0 0 0 0 0 0 85 

Kaynak: Meteoroloji Bölge Müdürlü� ü, 2003 
 
ETP: Evapotranspirasyon (mm) 
DETP: Düzeltilmi�  Evapotranspirasyon (mm) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Grafik 1- Malatya �stasyonu Kar � �la� t�rmal� Ya � �� -DETP-S�cakl�k Grafi � i  

               (Meteoroloji Bölge Müdürlü � ü,2003) 

 
Uzun y�llar ayl�k ortalama toplam ya� �� lar incelendi� inde y�l içerisinde oldukça 

homojen bir da� �l�ma sahip oldu� u görülmektedir. Haziran, Temmuz, A� ustos ve Eylül 
aylar� hariç di� er aylarda ya� ��  miktar� 35 mm ile 46 mm aras�nda de� i� mektedir. Günlük 
en fazla ya� �� , Nisan ay�nda ölçülmü� tür.   

 
C.1.1.6.2 Kar, Dolu, Sis ve K�ra � � 
 
Tablo 15’de verilmi� tir. 
C.1.1.7  Seller 
 
Malatya’da meteorolojik parametrelere göre iklimin yar� kurak olarak hüküm 

sürdü� ü,  en çok ya� �� �n Nisan, May�s ve Kas�m aylar�nda oldu� u görülmü� tür. �stisnalar 
d�� �nda Malatya’da afet boyutunda sel nadiren görülmektedir. Do� an� ehir �lçesinde 
10.05.2007 tarihinde ya� ��  ve sel nedeniyle topraklar sürüklendi. Arapgir ilçesinde ise 
21.11.2007 tarihinde ya� ��  ve sel nedeniyle yerle� im yerleri zarar gördü. 

  
C.1.1.8  Kurakl�k 
 
Normalle� tirilmi�  Ya� ��  indeksi metodu (Standardized Precipitation Index) ya� ��  

eksikli� inin farkl� zaman dilimleri (1, 3, 6, 12, 24 ve 48 ayl�k) içerisindeki de� i� kenli� ini 
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dikkate alabilen ve bir kurakl�k indeksidir. En az 30 y�l süreli periyotta ayl�k ya� ��  dizileri 
haz�rlan�r. NY� de� erlerinin normalize edilmesi sonucu seçilen zaman, dilimi içerisinde 
kurak ve nemli dönemler tespit edilir. Bu yöntem' ile ayl�k toplam ya� ��  verileri kullan�larak 
geçmi�  y�llara ait kurakl�k analizi yap�labilece� i gibi, ileriye dönük kurakl�k tahmini de 
yap�labilmekte ve farkl� kategorilerde kurakl�k olu� umlar�n� sa� layan kritik ya� ��  de� erleri 
elde edilebilmektedir. NY�, ya� ��  eksikli� inin farkl� zaman dilimleri içindeki de� i� kenli� ini 
dikkate alabilen bir yöntemdir. 

 
Kurakl�k ile ilgili tan�mlardan bariz problemlerden biri kurak dönem süresi boyunca 

ya� ��  eksikli� inin yeralt� sular�, su rezervuarlar�, toprak nemi, kar kütleleri ve ak�mlar gibi 
farkl� su kaynaklar�na nas�l etki etti � idir. Burada en önemli sorun ya� ��  eksikli� inden 
kaynaklanan kurakl�� �n bu kaynaklar üzerindeki etkisinin süre ve � iddetlilik aç�s�ndan farkl� 
olmas�ndan kaynaklanmas�d�r. Bu durumda kurakl� � �n izlenmesi aç�s�ndan ya� �� taki 
eksikli� in farkl� zaman ölçüleri (dilimleri) içinde kantitatif olarak ifade edilmesi gereklili� i 
ortaya ç�kmaktad�r. Ya� ��  eksikli� inin farkl� su kaynaklar�na olan etkisinin ne kadar sürede 
hissedilebilece� i mant�� �na göre, analizde 1, 3, 6, 12 ve 24 ayl�k zaman dilimleri 
seçilebilir. Örne� in ayl�k toplam ya� �� ta meydana gelebilecek eksilme toprak nem 
düzeyine hemen etki etti� i halde yeralt� sular�na, nehirlere, göllere daha geç etki eder. 
� ekil-1 ve � ekil-2' deki örnekler incelendi� inde Normalle� tirilmi�  Ya� ��  indeks de� erlerinin 
ya� ��  eksikli� iyle do� ru orant�l� olarak artt� � � yada azald�� � görülebilmektedir. Y�llar 
itibar�yla olu� an kurakl�� �n � iddeti ve frekans� hakk�nda da bilgi edinilebilir.  
Normalle� tirilmi�  Ya� ��  indeks de� eri ve kümülatif ya� ��  de� erini esas al�p birbirine e� it 
kümülatif olas�l�k de� eri kulland�� �m�zda baz� sonuçlara ula� abilmekteyiz. 

 
Bu indeksin avantajlar�: 
 
'" daha az komplike - sadece ya� �� a dayal� 
'" farkl� zaman dilimleri için kullan�labilir 
'" farkl� iklim ve mevsimlerin e� it temsili 
'" izleme (monitaring) amac�yla kullan�labilir 
'" tahmin amaçl� olarak kullan�labilir 
'" Kurak ve nemli dönemin ba� lang�ç ve biti� ini belirlemede kullan�labilir. 
 
 NY� De� erleri  Kurakl�k Kategorisi   NY� De� erleri  Kurakl�k Kategorisi  

- 2< A� �r� nemli - O ile -0.99 Hafif kurakl�k 

- 1.5 ile 1.99 Çok nemli - 1 i1e-1.49 Orta derecede kurakl�k 

- 1.0 ile 1.49 Orta nemli  -1.50 ile -1.99 � iddetli kurakl�k 

- O ile 0.99 Hafif Nemli - < -2.00 Çok � iddetli kurakl�k 

 
NY� indeks de� erleri, indeksin s�f�r�n alt�na dü� tü� ü ilk ay kurakl�k ba� lang�c� olarak 

kabul edilirken indeksin pozitif de� ere yükseldi� i ay kurakl�� �n bitimi olarak kabul 
edilmektedir. 
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Tablo 17 – Normalle � tirlmi �  Ya� ��  �ndex De � erlerinin Farkl� Zaman Dilimlerinde De � i� imi  (Meteoroloji Bölge Müdürlü � ü, 2007) 
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Tablo 17 – Normalle � tirlmi �  Ya� ��  �ndex De � erlerinin Farkl� Zaman Dilimlerinde De � i� imi  (Meteoroloji Bölge Müdürlü � ü, 2007)(Devam�)  
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C.1.1.9  Mikroklima 
 
Mikroklima, üstünde iklimsel dengeler, de� i� iklikler ve süreçlerin gözlenebildi� i en 

küçük ölçe� e uygulanan bir isimdir. 
 
 Malatya’da Mikroklima zirai amaçl� olarak yap�lmaktad�r. Rasat park�nda 20 cm , 

50 cm.,100 cm, 150 cm. ve 200 cm. yüksekliklere kurulmu�  olan aç�k siperlerdeki 
Meteorolojik aletler yard�m�yla çe� itli seviyelerdeki s�cakl�k, nisbi nem, buhar bas�nc�, 
rüzgar, azami ve  asgari s�cakl�k de� erleri tesbit edilmektedir. 

 
Türkiye’nin belirli bölgelerinde bu tür rasat ölçümleri yap�lmakta olup, tamamen 

zirai amaçl� bir çal�� mad�r. 
 
C.1.2. YAPAY ETMENLER 
 
C.1.2.1.Plans�z Kentle � me  
 
Malatya �li ilçelerden ve di� er illerden göç almas� nedeni ile nüfus yo� unlu� u gün 

geçtikçe artan bir kent görünümündedir. �lin göç almas�n�n ba� l�ca nedenleri; geli� en bir 
sanayiine sahip olmas� ve il topraklar�n�n tar�ma uygunlu� u, bununla birlikte kay�s� 
yeti� tiricili� inin geli� mi�  olmas� say�labilir. 

 
�lde h�zl� nüfus art� � �, çevrenin olumsuz yönde etkilenmesindeki ana sorunlar� 

beraberinde getirmektedir. �nsan ihtiyaçlar�n� kar� �lamas�nda mal ve hizmet üretiminin 
yo� unla� mas� sonucunda çevre içerisinde hava, su, toprak do� al dengesini etkileyerek 
bozmaktad�r. Do� al dengenin bozulmas� nedeni ile çevre kirlili� i kavram� kendili� inden 
ortaya ç�kmaktad�r. 
  

Yerle� im alanlar�ndaki (çevre semtlerde) parsellerin büyük bir bölümü hisseli sat��  
neticesinde müstakille� tirme i� lemi neticesinde imara uygun olmayan çarp�k parseller  
olu� mu� tur. Bu parseller üzerinde ise çarp�k yap�la� malar meydana gelmi� tir.  

 
Genel olarak do� al dengenin bozulmas�na neden olan de� i� ikler do� a taraf�ndan 

kendili� inden veya insanlar taraf�ndan giderilemiyorsa çevre kirlili� ini önleme 
programlar�n�n yap�lmas� gerekmektedir.  

  
Malatya ilinde plans�z kentle� me sonucu çevre olumsuz yönde etkilenmektedir. Bu 

olumsuzluklar�n ba� �nda tar�m alanlar�n�n kaybolmas�, sanayii tesisler inin yerle� im yerine 
yak�n olmas�, olu� an at�klar�n direk olarak  do� aya verilmesi ve bunun sonucunda da 
insan sa� l�� �n�n  etkilenmesi say�labilir.   

 
C.1.2.2.Ye� il Alanlar� 
 
Ormanlar  aç�k alanlar oldu� u için,  yang�n, otlatma, usulsüz kesim, açma  ve 

do� al afetler gibi çe� itli tehlikelere  maruz kalarak daralabilmektedir. Bununla birlikte  
Malatya’da bilimsel aç�dan ormanlar�n  niteli� ini yitirip, ba� ka amaçlar için  kullan�lmas�na  
ili� kin kay�tlara  � u ana kadar rastlan�lmam�� t�r. �limizde toplam  149128 hektar ormanl�k 
alan bulunmaktad�r. 

 
C.1.2.3. Is�nmada Kullan�lan Yak�tlar  
 
Malatya il merkezinde, konut ve i� yerlerinin �s�t�lmas�nda yak�t olarak;ithal kömür, 

yerli kömür, özel kalorifer yak�t�, motorin, odun, do� algaz ve LPG kullan�lmaktad�r.Is�nma 
amaçl� Do� al Gaz�n kullan�m� için çal� � malar sürdürülmektedir. 
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Kalitesiz yak�t kullan�m�ndan kaynaklanan hava kirl ili� inin önlenmesi için 
Müdürlü� ümüzün kuruldu� u 2001 y�l�ndan itibaren gerekli çal� � malar yap�lmakta olup; 
Mahalli Çevre Kurulu’nda yak�tlar ve kullan�m� ile ilgili kararlar al�nmaktad�r 

 
�limizde 29.08.2007 tarih ve 2007/07 say�l� Mahalli Çevre Kurulu Karar�nda, �limiz 

Merkez �lçenin hava kirlili� i aç�s�ndan  I. grup kirli iller s�n�f�nda, k� �  aylar�nda meteorolojik 
� artlar�n da etkisiyle yak�t kullan�m�n�n fazla olam s� dolay�s�yla hava kirlili� inin yo� un 
ya� anmas� nedeni ile Malatya Merkez �lçe, Ye� ilyurt ve Battalgazi �lçeleri ile 
Han�m�nçiftli� i, Dilek Orduzu, Yak�nca, Bostanba� � ve Konak Beldelerinin I. grup kirli 
ilçeler s�n�f�nda ve di� er ilçelerin ise II. Grup kirli ilçeler s�n�f�nda, �l ve �lçe Merkezleri 
d�� �nda kalan belde ve köylerin kirlilik derecelendirilmesi yap�lmam��  yerler s�n�f�nda 
de� erlendirilmi� tir.   

 
�limizde 29.08.2007 tarih ve 2007/07 say�l� Mahalli Çevre Kurulu Karar�na Göre 

2007-2008 sezonunda, kullan�lacak kömürlere ait de� erler a� a� �daki tabloda belirtilmi� tir. 
 
Tablo 18- Is�nma Amaçl� �thal Kömürlerin Özellikleri ve S�n�rlar�  

 
Özellikler S�n�rlar 

Toplam Kükürt (kuru bazda) max. % 0,9  

Alt Is�l De� er (orijinalde) min 6200 kcal/kg (- 400kcal/kg  tolerans) 

Uçucu Madde (kuru bazda)  % 12-28 (+1 tolerans)  

Toplam Nem (orijinalde)  max. % 10  

Kül (kuru bazda) max. %14 (+1 tolerans)  

Boyut* 18-150 mm (18 mm alt� ve 150 mm üstü için max. %10 tolerans) 

Kaynak: �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
*Mekanik beslemeli yakma tesisleri için kömür boyutu 10-18 mm olabilir.          

 
Tablo 19- Sanayi Amaçl� �thal Edilecek Kömür Özellikleri  
 

 Alt Is�l De� eri (orijinalde) min 6000 kcal/kg (-500 kcal/kg tolerans) 

Toplam Kükürt (kuru bazda)  max. % 1  

Uçucu Madde (kuru bazda)  max. % 36   

Boyut 0-50 mm 

Kaynak: �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
 
Tablo 20- Sanayi Amaçl� Kullan�lacak Yerli Kömür Öz ellikleri  

 
Özellikler S�n�rlar 

Alt Is�l De� eri (orijinalde) 
Toplam Kükürt (kuru bazda)  
Uçucu Madde (kuru bazda)  

 Emisyon �znine Baca gaz�nda ETKHKKY’nde belirtilen s�n�r 
de� erlerin sa� lanmas� ko� uluyla k�s�tlama yok. 

Boyut Kazanlarda �s� veriminin uluslar aras� normlara uygunlu� u 
tesis sahibi taraf�ndan belgelenecektir ve emisyon ölçüm 
raporunu �l Çevre ve Orman Müdürlü� üne sunmu�  ve ölçüm 
sonuçlar�n� ilgili Yönetmelikteki s�n�r de� erlere uygun olmas� 
kayd� ile sanayi tesislerinde her kalite ve boyutta (toz dahil) 
yerli kömür kullan�labilecektir. 

          Kaynak:  �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
ETKHKKY: Endüstri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirlili� inin Kontrolü Yönetmeli� i  
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Tablo 21- Hava Kalitesi S�n�r De � erlerinin A � �ld� � � I. Grup �l ve �lçelerde (Malatya Merkez �lçe, 
Battalgazi ve Ye � ilyurt �lçesi) Kullan�lacak Yerli Kömürlerin Özellikleri  

 
Yerli Kömürlerin Özellikleri S�n�rlar 

Kullan�laca � � �ller ve 
�lçeler 

Toplam Kükürt (kuru bazda) max. % 2  

Alt Is�l De� er (orijinalde) min. 4000 Kcal/kg (-200 tolerans)  

Toplam Nem (sat�� a sunulan) max.  %25  

Kül (kuru bazda)  max. %25  

Boyut**  
18-150 mm (18 mm alt� max. %10 
tolerans  150 mm üstü max. % 10 
tolerans) 

  
Yönetmeli� in 28 inci 
maddesine göre s�n�r 
de� erlerinin a� �ld�� �  
(I.Grup)  �l ve �lçeler  

Kaynak: �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
 

* Uygunluk Belgesi verilme a� amas�nda dikkate al�n�r. 
**Mekanik beslemeli yakma tesisleri için kömür boyutu 10-18 mm olabilir. 
 
  Tablo 22- Hava Kalitesi S�n�r De � erlerinin  A � �lmad� � � II. Grup Kirli �lçelerde (Merkez �lçe,  
              Battalgazi ve Ye � ilyurt hariç di � er ilçeler) Kullan�lacak Yerli Kömürlerin Özellikle ri 
 

Yerli Kömürlerin Özellikleri S�n�rlar Kullan�laca � � �ller ve �lçeler 

Toplam Kükürt (kuru bazda) max. % 2,3  

Alt Is�l De� er (orijinalde)*** min. 3500 Kcal/kg (-200 tolerans)  

Toplam Nem (sat�� a sunulan) max. %30  

Kül (kuru bazda)  max. %30  

Boyut ** 
18-150 mm (18 mm alt� max. %10 
tolerans,  
150 mm üstü  max.% 10 tolerans) 

  
Yönetmeli� in 28 inci maddesine göre 
s�n�r de� erlerinin a� �lmad�� � (II.Grup) 

�l ve �lçeler 
 

Kaynak: �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
 
 

* Uygunluk Belgesi verilme a� amas�nda dikkate al�n�r. 
**Mekanik beslemeli yakma tesisleri için kömür boyutu 10-18 mm olabilir. 
***Alt Is�l De� eri (orijinalde) en az 5000kcal/kg yanabilir kükürt (kuru bazda) oran� en çok yüzde 
birbuçuk (%1.5) ve di� er özellikleri bu Tablo’da belirtilen özellikleri sa� layan yerli kömürler mevcut 
soba ve kazanlarda yak�ld�� �nda bacadan at�lan kükürtdioksit konsantrasyonu, bu Tablo’da 
özellikleri belirlenen kömürün mevcut soba ve kazanlarda yak�lmas�nda bacadan at�lan kükürt 
dioksit konsantrasyonu e� de� erini a� mad�� � akredite olmu�  veya Bakanl�kça uygun görülen 
laboratuarlar taraf�ndan belgelenmesi halinde Yönetmeli� in 28 inci maddesine göre s�n�r de� erlerin 
a� �lmad�� � (II.Grup) il ve ilçelerde �s�nma amac�yla kullan� labilir. 
 

Tablo 23- Kirlilik Derecelendirmesi Yap�lm� �  olan �l ve �lçelerin S�n�rlar� d� � �nda Yer Alan Belde 
ve Köylerde ( �limiz s�n�rlar�ndaki belde ve köyler) Is�nma Amaçl�  Kullan�labilecek Yerli 
Kömürlerin Özellikleri 
 

Yerli Kömürlerin Özellikleri                S�n�rla r 
Toplam Kükürt (kuru bazda)  max.  % 2,5 
Alt Is�l De� er (orijinalde)  min 3000 kcal/kg (-200 tolerans) 
Boyut  18-150 mm (18 mm alt� ve 150 mm üstü için max %10 tolerans) 

 Not:  �limizdeki � ehir ve �lçe Merkezleri hariç,  belde ve köylerde kullan�m�na izin verilen yerli kömürlerin özellikleri. 
 Kaynak:  �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
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Tablo 24 - Is�nma Amaçl� Kullan�lacak Briket Kömürü n Özellikleri  
 

PARAMETRE SINIF 1 SINIF 2 

Alt Is�l De� er (sat�� a sunulan) kcal/kg (min.) 5000 4000 

Baca Gaz�na Geçen Kükürt Oran� (%) m/m (max.) 0.8  1 

Dü� me Sa� laml�� �(%) m/m (min.) 90 80 

A� �nma Sa� laml�� � (%) m/m (min.) 75 65 

Yast�k veya yumurta � eklindeki briketlerde Kgf 
(min.) 

80 60 
K�r�lma Sa� laml�� � 

Taban� düzgün geometrik  
� ekilli briketlerde  Kg/cm2  (min.) 130  100 

Suya Dayan�m (%) ( Su Geçirmeyen Torbalar �çerisinde Sat�lan 
Briketlerde Bu Özellik Aranmaz.) (min.) 

70 70 

Is� Verimi (%) (min.) 75 75 

Duman Emisyon Oran� g/Kg. (max.) 8 12 

       Kaynak:  �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
 
      *Mekanik beslemeli yakma tesisleri için kömür boyutu 10-18 mm olabilir. 
 

Briket kömürde ba� lay�c� olarak melas, ni� asta veya petrol ve petrol türevi olmayan, 
insan ve çevre sa� l�� �na zararl� olmad�� � ve ba� lay�c� özelli� i bilimsel olarak kabul edilmi�  
olan di� er maddeler kullan�labilecektir.  
 

�lgili Yönetmeliklerde belirtilen standartlara uyulmas� � art�yla, a� a� �da özellikleri 
verilen biyokütle yak�tlar�n�n �s�nma amaçl� kullan �lmas�na, prinay� yak�t olarak kullanan 
i� letmelerin kulland�klar� pirinan�n özelliklerini analiz sertifikas� ile belgelemelerine, çevreyi 
rahats�z edici koku ve ya� mur etkisiyle s�z�nt� suyu olu� mas�n� önlemek amac�yla yak�t 
olarak kullan�lacak prinan�n kapal� alanlarda depolanmas�na, 

 
Tablo 25- Prina Briketi Özellikleri (kuru bazda) ve  S�n�rlar: 
 

Alt Is�l De� er 3700 Kcal/kg (min.) 
Nem (orijinalde) %15 (max.) 
Ya�  %1.5 (max.) 
Sodyum (Na) 300 ppm  
Boyut 6mm (min.) (6mm’den küçük a� �rl�kça %5’i geçemez,ancak mekanik 

beslemeli yakma tesisleri için %50’ye kadar olabilir) 
Kaynak: �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü,2007 
 

 Prina d�� �ndaki di� er biyokütlelerden elde edilen briketlerin analiz sonuçlar�n�n ise 
Çevre ve Orman Bakanl�� �nca de� erlendirilerek kullan�l�p kullan�lmayaca� �na karar 
verilmesine, 

 
S�v�  Yak�tlar: 
 
 TÜPRA�  taraf�ndan üretilen yüksek kükürt içeren 6 nolu fuel-oilin, kükürt dioksit 
emisyonunu Endüstri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirlili� inin Kontrolü 
Yönetmeli� i’nde belirtilen s�n�r de� erlere uygun olarak ar�tan baca gaz� ar�t�m 
tesisine/teknolojisine sahip sanayi tesislerinde kullan�m�na izin verilmesine, Bu ko� ullar 
d�� �nda 6 nolu fuel-oil kullan�m�n�n yasaklanmas�na ve  önlenmesine, s�v� yak�t ta� �y�c� ve 
sat�c� firmalar�n bu konuda uyar�lmas�na,  
 

Sanayi tesislerinde TÜPRA�  spektlerine uygun %1 kükürt ihtiva eden ve yetkili 
mercilerden (EPDK vb) izin al�narak ithal edilen fuel-oilin kullan�labilmesine, Bu yak�t�n 
anma �s�l gücü dü� ük, yanma boyu k�sa kazanlarda kullan�m�nda yanma verimi aç�s�ndan, 
ak�� kanl�� �n artt�r�lmas� amac�yla ön �s�tma yapt�r�lmas�na, 
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Fuel-oil, motorin, gaz ya� �, kerosen ve etanol s�v� yak�tlard�r. 01.01.2007 tarihinden 

itibaren kükürt içeri� i maksimum %1,0(+0,1tolerans) olan yerli veya ithal fuel-oil 
kullan�lmas�na, 

 
Gaz Yak�tlar: 
 
 Gaz yak�tlar�n içerisindeki kükürdün hacimsel oran� % 0,1’i geçmemesi � art�yla, 
�limizde 2007–2008 k��  sezonunda �s�nma ve sanayi amac�yla do� algaz, LPG, biyogaz, 
ar�tma gaz� ve hava gaz�n�n gaz yak�t olarak kullan �labilmesine, 
 
 �limizde �s�nma amaçl� do� algaz da� �t�m boru hatlar�n�n dö� endi� i ve do� algaz 
verilmeye ba� land�� � cadde, mahalle veya sokaklarda, do� algaz ba� lant�lar�n�n yap�larak 
yak�t olarak do� algaz kullan�m�n�n özendirilmesine, konu hakk�nda gerekli bilgilendirme ve 
denetimlerin yap�lmas�na,     
 
K�s�tlamalar: 
 
 1- Is�nma amac�yla petrol kokunun ve kok kömürlerinin kullan�m�n�n 
yasaklanmas�na,  
 
 2-Yukarda belirtilen standartlara uymayan kat�, s�v� ve gaz yak�tlar�n d� � �ndaki araba 
plasti� i parçalar�, lastik, temizlenmemi�  tahta,  hayvan at�� �, boya ve boya ürünleri, at�k 
motor ya� � ve mineral ya� lar, kat� at�klar, tekstil art�klar�, kablo, boyal�  ve �slak odun, 
plastik, ev e� yalar� (gazete hariç) ve yemek at�klar� gibi evsel at�klar, özel at�klar, t�bbi 
at�klar, asfalt ve asfalt ürünleri,  fuel-oil kaplar� vb. havay� kirleten maddelerin 
yak�lmamas�na, özellikle küçük sanayi  siteleri ve atölyelerde yanm��  ya� �n �s�nma 
amac�yla kullan�m�n�n yap�lan denetimlerle engellenmesine, 
 

3- Bakanl�� �m�zca tahsisat verilen çimento ve kireç fabrikalar� ile demir çelik ve 
enerji tesisleri ve di� er sanayi tesisleri için ithalat� gerçekle� tirilen sanayi amaçl� linyit, 
ta� kömürü, antrasit ve kalsine edilmi�  veya edilmemi�  petrol kokunun tamam� sadece 
Kontrol Belgesinde belirtilen ve �limiz s�n�rlar� içerisinde yer alan fabrika/fabrikalara 
ve/veya tesis/tesislere verilmesine, bu amaçla ithal edilen yak�tlar�n �s�nma amaçl� sat� � a 
sunulmas�n�n yasaklanmas�na,  

Denetimlerle ilgili olarakta; 

Bakanl�� �m�z�n denetim yetkisi sakl� kalmak kayd� ile, Belediye mücavir alan 
içerisinde Belediyeler, Mücavir alanlar d�� �nda ise Valilikler taraf�ndan Is�nmadan 
Kaynaklanan Hava Kirlili� inin Kontrolü Yönetmeli� i” ve yine Bakanl�� �m�z Çevre Yönetimi 
Genel Müdürlü� ünün 2007/8 nolu Genelgesi ve buna ba� l� olarak ç�kart�lan Mahalli Çevre 
Kurulu Kararlar�na uygun olmayan yak�tlar�, üretenleri ve sat�� a sunanlar�, �s�tma tesisleri 
üretenleri ve i� letenleri denetlenmesine ve hakk�nda yasal i� lemler yap�lmas�na,    

Belediye Ba� kanl�� � taraf�ndan � ehrin merkezine kaçak yak�t�n tali yolardan giri� ini 
önlemek için sabit kontrol noktalar�n�n; Malatya Adana karayolu TEDA�  kar� �s�na, 
Malatya Hekimhan karayolu Dilek yol ayr�m�na ve Malatya Elaz��  karayolu MALET yan�na 
kurulmu�  olup bu noktalarda ve 24 saat esas�na göre denetimlerin devam etmesine,  

Ayr�ca, Belediye Mücavir Alan S�n�rlar� içerisinde ve gerekti� inde mücavir alan 
s�n�rlar� d� � �nda da gezici kontrol istasyonlar� kurulmas�na ve sabit ve gezici kontrol 
istasyonlar�n 24 saat esas�na göre aral�ks�z denetimlerin yap�lmas�na, 

Mahalli Çevre Kurulu Kararlar� ile ilgili uygulaman�n, �lçe Merkezlerinde takibin �lçe 
Belediye Ba� kanl�klar�nca yap�lmas�na;  gerekti � inde �lçe Emniyet Müdürlükleri veya �lçe 
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Jandarma Komutanl�klar�n�n güvenli� in sa� lanmas� konular�nda olmak üzere, di� er kamu 
kurum ve kurulu�  elemanlar�ndan olu� turulmas�na, gerekli yasal i� lemler yap�lmas�na, 

Malatya Belediyesi ve �lçe Belediyelerinin teknik elemanlar�n�n bölgelerindeki 
çevreyi kirleten sanayi tesislerini tespit ederek ilgili kurumlara bildirmelerine,  

Hava kirlili� i ile mücadelede görev alan denetim ekiplerinin müracaat� halinde, 
Emniyet Müdürlü� ü ve �l Jandarma Komutanl�� �’n�n ba� ka bir i� leme gerek kalmadan 
kolluk kuvvetleri ile güvenlik önlemi bak�m�ndan yard�mc� olmalar�na,   

Kaloriferli i�  yeri ve konutlarda ate� çi belgesi olmayan personelin çal�� t�r�lmamas� 
ve ate� çinin sadece iki binadan sorumlu olmas�na,  

� ehrin ana giri�  noktalar�nda (Malatya Adana karayolu, Hekimhan yolu ve Malatya 
Elaz��  Karayolu) Belediye Ba� kanl�� � taraf�ndan sabit ya da gezici kontrol istasyonlar� 
kurularak transit geçen kömür nakliye araçlar�na transit geçi�  belgesinin düzenlenmesine, 
sabit istasyonlar�n kurulamamas� veya transit geçi�  belgesinin düzenlenememesi 
durumunda; irsaliye belgelerinin Transit Geçi�  Belgesi gibi de� erlendirilerek � ehrin 
içerisine girilmemesi kayd� ile çevre yolunu kullan�larak transit geçi� inin sa� lanmas�na, 
ancak yukar�da belirlenen geçi�  yollar�n�n d� � �ndaki yollardan � ehir merkezine girmeleri 
durumunda, gerekli yasal i� lemlerin yap�lmas�na,  

� ehir giri�  kontrolleri s�ras�nda ve � ehir merkezindeki kaloriferli binalar ve sitelerle, 
sanayi kurulu� lar�nda kullan�lan s�v� ve kat� yak�t numunelerinin  Malatya Belediye 
Ba� kanl�� � teknik elemanlar�nca al�nmas�na, kararlar�m�za uy gun olmayan yak�tlar�n 
tespiti halinde yasal i� lemler yap�lmas�na,  

Malatya Belediyesi ve �lçe Belediye Ba� kanl�klar�n�n yapt�klar� denetimlerde tutulan 
tutanak ve belgelerin ayl�k olarak Valilik Makam�na (Çevre ve Orman Müdürlü� üne) 
bildirmesine, 

Kamu Kurum ve Kurulu� lar�n her türlü yak�t al�mlar�nda numune al�narak 
analizlerinin yapt�r�lmas�na, muayene ve kabul komisyonlar�n�n kendi personeli taraf�ndan 
olu� turulmas�na, anla� mazl�k durumunda s�v� yak�tlarda �l Sanayi ve Ticaret Müdürlü� üne, 
kat� yak�tlarda ise Malatya Belediye Ba� kanl�� �na ba� vurulmas�na, hava kirlili� i aç�s�ndan 
�l Çevre ve Orman Müdürlü� ünce gerekti� inde s�v� yak�tl� yakma tesislerinin depolar�ndan 
usulüne uygun numune al�narak analizlerinin Enerji Piyasas� Düzenleme Kurumu 
taraf�ndan belirlenen akredite laboratuarlar�nda yapar/yapt�r�lmas�na ve belirlenen s�n�r 
de� erleri sa� lamayan s�v� yak�tlar için gerekli tutana� � tutup Enerji Piyasas� Düzenleme 
Kurumuna veya yetkilendirdi� i kurum/kurulu� lara bildirilmesine, 

Transit geçi�  yapan araçlar için,  standart d�� � kömürler ile belgesiz, eksik belgeli, 
brandas�z, mühürsüz il d�� �na ç�k��  izni verilmi�  olup da, � ehir içerisinde seyreden veya 
kömür pazarlayan araçlardaki kömürlere, belgeleri eksik ise tamamlamas� için süre 
verilmesi, bu süre içerisinde mücavir alan s�n�rlar� içerisinde Malatya Belediye 
Ba� kanl�� �nca belirlenen yerde, mücavir alan s�n�rlar� d� � �nda ise �l Jandarma Komutanl�� � 
taraf�ndan belirlenen yerde bekletilmesine, analiz sonucuna göre yasal i� lem yap�lmas�na 
ve bu i� lemler tamamland�ktan sonra kömürlerin il d�� �na ç�kart�lmas�na izin verilmesine,  

Kat� ve s�v� yak�tlar� ta � �yan, depolayan, satan ki� i ve kurulu� lar�n söz konusu 
yak�tlar�n vas�flar�n� gösteren belgeleri (analiz r aporu, eksiksiz doldurulmu�  irsaliye 
belgesi, fatura v.s.) denetimlerde ibraz etmek üzere haz�r bulundurmalar�na; ayr�ca kömür 
satan ki� i ve kurulu� lar�n sat�� a arz ettikleri kömürler için her kömürün vas�flar�n� (kalori, 
kükürt, rutubet ve kül oranlar� ) gösteren belgeyi mü� terilerin görebilece� i biçimde 
i� yerlerine asmalar�na, 

Denetimler s�ras�nda gerekli hallerde al�nacak yak� t numunelerinin analiz 
bedellerinin; yak�t� satan firmaya ait belgeleri ibraz eden kömür ithalatç�lar�, üreticileri ve 
sat�c� firmadan, belgeleri ibraz edemeyenlerin ise yak�t sahiplerinden al�nmas�na, verilen 
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süre içerisinde numunenin analiz ücretinin yat�r�lmas�, yat�r�lmad� � � takdirde hiçbir ihtara 
gerek kalmaks�z�n 2872 say�l� Çevre Kanunun ilgili maddeleri gere� i i� lem yap�lmas�na, 

Denetim s�ras�nda; ithal kömür paketleme, sevk ve sat��  izin belgesi, transit geçi�  
belgesi, sevk irsaliyesi, kantar fi� i, araç ruhsat�, kimlik bilgilerinin tutanakla tespit 
edilmesine, gerekli durumlarda stok miktarlar� dikkate al�narak usulüne uygun en az 15 kg 
al�nacak kömür numunelerinin en k�sa zamanda Çevre ve Orman Bakanl�� � taraf�ndan 
yeterlilik belgesi verilmi�  veya Çevre Referans Laboratuar�na gönderilmesine, 
numunelerin analiz ücretlerinin firmalar taraf�ndan kar� �lanmas�na,  

Transit geçi� lerde aç�k kömür veya tozumaya neden olacak malzeme yüklü 
kamyonlar�n geçi� lerinin trafik ekiplerince engellenmesine; 

Meskûn mahaller, organize sanayi bölgesi ve sanayi sitelerinde �s�nma, enerji veya 
imha amac�yla; yan�k ya� , çöp, lastik, plastik, üstübü, oto lasti� i vb. at�k ve art�klar�n 
aç�kta, sobalarda veya kalorifer kazanlar�nda yak�lmamas�na ve bu hususlar�n Belediye 
Ba� kanl�klar�nca denetlenmesine, 

S�v� yak�t kullanan yakma sistemlerinde; yak�t deposunu kolay temizlenebilir ve 
bo� alt�labilir bir � ekilde yerle� tirmek, yak�t kazan�n�n zemininde bo� alt�m vanas�n� 
bulundurmak, ayr�ca yak�t kazan� ve yakma sistemi aras�nda uygun noktada numune 
alma düzene� i yapmak, belirli aral�klarla uygun yard�mc� kimyasallar kullan�larak yak�t 
deposunu temizlemek, temizleme sonucu ç�kan kat� ve s�v� at�klar� Çevre ve Orman 
Bakanl�� �ndan izin alm��  geri kazan�m / bertaraf tesislerine vermesine, 

Hava kirlili� ini olumsuz etkileyen egzoz emisyonlar�n�n azalt�labilmesi için �l 
Emniyet Müdürlü� ü’ne ba� l� ekipler taraf�ndan araçlar�n egzoz emisyon pul ve ruhsat�n�n 
denetimlerinin artt�r�lmas�na, 

Bakanl�� �m�z�n 29.06.2006 tarih ve B.18.0.ÇYG.0.02.00.02/7530 say�l� Yetki Devri 
Genelgesi (2006/19) kapsam�nda; yetki devri yap�lm��  belediyeler kendi s�n�rlar� içinde 
sat�� a sunulan kat� yak�tlar�n denetimi ve idari yapt�r�m karar�n� verebilme yetkisine sahip 
olup; Yetki devri yap�lm��  olan belediyeler aras�nda koordineli çal�� malar�n yap�lmas�na, 

S�cakl�k � artlar� ve Yakma Saatleri:  

D��  ortam s�cakl�� � gece ve gündüz 15 oC nin üzerinde oldu� u günlerde kalorifer ve 
sobalar�n yak�lmamas�na, 

Kalorifer ve sobalar�n; i� yerlerinde, bina iç ortam s�cakl�� � 18 oC, konutlarda ise 20 
oC dan yukar�da olmayacak � ekilde yak�lmas�na, 

Kalorifer ve sobalar�n ilk yak��  saatlerinin, �nönü (�stasyon), Atatürk (K�� la) ve 
Hastane Caddelerinin güneyinde kalan bölgede sabah: 5.00–5.30 aras�, Ak� am: 15.00 – 
15.30 aras�; bu caddelerin kuzeyinde kalan bölgelerde ise sabah 5.30 – 6.00; Ak� am: 
16.00 – 16.30 aras� � eklinde belirlenmesine; d��  ortam s�cakl�� �n�n 12 derecenin üzerine 
ç�kt�� � günlerde ak� am ilk yakma saatlerinin bir saat sonra ba� lat�lmas�na(kat� ve s�v� 
yak�tlar için geçerli olup, do� algaz yakanlar hariç); d��  ortam s�cakl�� � 15 derecenin 
üzerinde olmas� durumunda kalorifer ve sobalar�n yak�lmamas�na(kat� ve s�v� yak�tlar için 
geçerli olup, do� algaz yakanlar hariç) ve bu hususun bina yöneticileri taraf�ndan titizlikle 
takibine, 

Hava kirlili� inin yo� un oldu� u günlerde sobalar ve kaloriferler mümkünse sabah 
saat 10’dan sonra ve ak� am en geç saat 16’dan önce yak�lmas�na(kat� ve s�v�  yak�tlar için 
geçerli olup, do� algaz yakanlar hariç), 

Hastaneler, yat�l� ve gündüzlü okullar, ö� renci yurtlar�, ya� l�lar ve güçsüzler 
yurtlar�, kre� ler, terminaller ve kolluk binalar�, kalorifer ve sobalar�n iç ortam s�cakl� � � 20 oC 
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dan yukar� olmayacak � ekilde devaml� olarak , ancak hava kirlili� ine neden olmayacak 
� ekilde yak�lmas�na,    

 �limizde meteorolojik � artlar� göz önüne al�nd�� �nda hava kirlili� inin artt�� � 
dönemlerde yeni bir MÇK karar�n�n al�nmas�na gerek kalmaks�z�n yakma saatlerinin �l 
Çevre ve Orman Müdürlü� ü ile Malatya Belediyesi taraf�ndan yeniden belirlenmesine, 

karar verilmi� tir.  
 
�limizde hava kirlili� i özellikle �s�nma döneminin ba� lamas�yla art��  göstermektedir. 

K��  aylar�nda �s�nmadan kaynaklanan hava kirlili � inin temel sebepleri, �s�nmada dü� ük 
vas�fl� yak�tlar�n iyile � tirilme i� lemlerine tabi tutulmadan kullan�lmas�, yanl� �  yakma 
tekniklerinin kullan�lmas� ve kullan�lan kazanlar�n bak�mlar�n�n düzenli olarak 
yap�lmamas�d�r. Bunlar�n yan� s�ra h�zl� nüfus art� � �, topo� rafik ve meteorolojik � artlara 
göre yanl��  yerle� mesi ve dolay�s� ile çarp�k kentle� me hava kirlili� ini art�rmaktad�r.   

 
Is�nmadan kaynaklanan hava kirlili� inin önlenmesi için kaliteli yak�t kullan�lmal�, 

standartlara uygun soba ve kalorifer kazanlar� kullan�lmal�, ate� çiler e� itilmeli, ye� il alanlar 
art�r�lmal�  ve imar planlar�nda hava kirlili � ini azalt�c� yönde tedbirler al�nmal�d�r.     

 
C.1.2.4 Endüstriyel Emisyonlar 
 
Kalk�nman�n ana sektörlerinden birisi olan sanayii ve çevre aras�nda çok yönlü ve 

birbirini etkileyici nitelikte çok s�k� bir ili� ki vard�r. Bu etkile� imin yaratt�� � olumlu sonuçlar 
yan�nda çevre koruma aç�s�ndan önlemler al�nmad� � � ve uygun teknolojiler kullan�lmad�� � 
takdirde çevre ve toplum sa� l�� � üzerinde olumsuz sonuçlar ortaya ç�kmaktad�r. Sanayii 
tesislerinin yer seçimi a� amas�nda ekonomik faydalar�n yan�nda çevresel faktörlerin 
gözetilmemesi hava kirlili� inin artmas�nda önemli bir etken olmaktad�r. 

 
�limiz yerle� im alan� içerisinde yap�la� m��  bulunan Tekel Sigara Fabrikas�, � eker 

Fabrikas�, Sümer �plik ve Dokuma Fabrikas� ve �pa�  gibi kurulu� lar�, üretime dönük 
yak�ttan kaynaklanan baca gazlar� içerisindeki karbondioksitler, azot oksitler ve kükürt 
oksitler do� a, hava, su ve topraktan kirlenmelere neden olmaktad�r.   

 
 
Tablo 26- �limizde  Emisyon �zni Veriler Firmalar 
 

Firma Ad� Faaliyetin 
Yeri 

Faaliyetin 
Ad� Grubu Verili �  

Tarihi Say�s�   

BENZ�N �STASYONLARI 

Ergül �n� aat Sanayi Ticaret 
Limited � irket 

Malatya 
Merkez Benzin �stasyonu 

B Grubu 
(Ek:8 Liste B 9.1) 24.09.03 B-44.1 

Seçkin TOLGA  
Malatya 
Arapgir 

Otogaz �kmal 
�stasyonu 

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

24.09.03 B-44.2 

Atay�klar Turizm Petrol 
Sanayi Ticaret Anonim 
� irketi  

Malatya- 
Elaz��  
Karayolu 

Petrol �stasyonu  
B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.2 

Ak Zafer Petrol Otomotiv 
Nakliyat Ticaret Sanayi 
Anonim � irketi  

Malatya 
Sivas  
Caddesi 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 11.11.03 B-44.3 

Ekenler Petrol Ürünleri ve 
Otomotiv Ticaret Anonim 
� irketi 

Malatya  
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.5 

Akso� ano� ullar� Petrol 
Otomotiv Nakliyat Ticaret 
Anonim � irketi  

Malatya  
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 11.11.03 B-44.6 

Taha �n� aat Sanayi Ticaret 
Anonim � irketi   

Malatya 
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 11.11.03 B-44.7 

Firma Ad� Faaliyetin Faaliyetin Grubu Verili �  Say�s�   
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Yeri Ad� Tarihi 
Kavuklar Otomotiv Petrol ve 
Ticaret Limited � irketi’ne 

Malatya  
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.28 

Pekel Petrol Ürünleri 
Depolama Ta� �ma Turizm 
�n� aat Malzeme G�da 
Maddeleri Tekstil Sanayi ve 
Ticaret Ltd � ti.   

Malatya 
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.9 

Pekel Petrol Ürünleri 
Anonim � irketi  

Malatya  
Karakavak 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.10 

Erler Petrol Ticaret Limited 
� irketi 

Malatya  
Çevreyolu 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu ( 
Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.11 

Diyarbak�rl�o� lu Petrol 
Sanayi ve Ticaret Limited 
� irketi   

Malatya  
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.12 

Güneydo� u Petrol Ürünleri 
ve Turizm Hizmetleri 
Anonim � irketi Erler Petrol 
Ticaret Limited � irketi 

Malatya  
Karakavak 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.13 

Osman Alk��  Alk�� lar Petrol   
Malatya  
Ma� ti yan� 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 11.11.03 B-44.14 

Kom� u Akaryak�t Turizm 
Ta� �mac�l�k Tekstil ve 
Sanayi Ticaret Limited 
� irketi  

Malatya  
� ehrgöstere
n 
 Mevkii  

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.15 

Akeller Petrol Otomotiv 
Nakliyat Ticaret Sanayi 
Limited � irketi    

Malatya  
Gedik 
Mevki  
Ye� ilyurt 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.16 

Yeni Y�ld�r�m Petrol Nakliyat 
Limited � irketi 

Malatya  
Darende 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.17 

Sar�c�o� lu Petrol Ürünleri 
Otomotiv Nakliyat Turizm 
Ticaret Limited � irketi 

Malatya 
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.18 

Malatya Oto Ticaret Anonim 
� irketi   

Malatya  
Karakavak 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.19 

Net Otogaz Dolum 
�stasyonu LPG Sistemleri’ne  

Malatya  
Ye� iltepe  
Kav� a� � 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.20 

Il�caklar Kollektif � irketi 
Haf�z Mevlüt Il�cak ve 
Ortaklar�   

Malatya  
Dilek Mevki 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.24 

Güldo� an Petrol Ürünleri 
Sanayi Ticaret Limited 
� irketi  

Malatya  
Dilek 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.22 

Özsoysallar Akaryak�t 
Ltd.� ti    

Malatya  
Battalgazi 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.23 

Il�caklar Kollektif � irketi 
Haf�z Mevlüt Il�cak ve 
Ortaklar�  

Malatya  
Tav� antepe  
Mevkii  

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
(Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44..21 

Mapet Malatya Petrol 
Ürünleri Oto Ticaret Anonim 
� irketi   

Malatya 
Adana-
Ankara 
Asfalt� 
8.km. 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1)  

11.11.03 B-44.25 

Horata Akaryak�t Otomotiv 
G�da Turizm Limited � irketi  

Malatya  
Ankara 
Asfalt� 6.km  

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.26 

Gaffaro� lu Petrol  
Malatya  
Do� an� ehir 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 11.11.03 B-44.27 

Karcalar Alabal�k ve LPG 
�stasyonu    

Malatya  
Sürgü 
Do� an� hir 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

11.11.03 B-44.28 

 
Firma Ad� Faaliyetin 

Yeri 
Faaliyetin 

Ad� 
Grubu Verili �  

Tarihi 
Say�s�   
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Düzovalar Petrol  
Malatya  
Arguvan 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 31.12.03 B-44.30 

Akyüz Petrol Limited  � irketi   
Malatya  
Hekimhan 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

31.12.03 B-44.31 

Mustafa Karaköse   Malatya  
Do� an� ehir  

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

31.12.03 B-44.29 

Öz Yolçat� Petrol �n� . Nak. 
Tic. Ltd. � ti.  

Malatya  
Akçada�   

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
 (Ek:8 Liste B 9.1) 

  

Ünver Petrol   
Malatya 
Hekimhan 

Otogaz �kmal 
�stasyonu   

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

06.05.04 B-44.34 

Acar Petrol �n� aat San. ve 
Tic. Ltd. � ti   

Malatya  
Malatya-
Elaz��  
Karayolu 
12. km  

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 06.05.04 B-44.33 

Gamero� lu Akaryak�t ve 
LPG �stasyonu   

Malatya  
Darende 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

08.07.04 B-44.35 

Talip AKKU�     
Malatya  
Kale 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

08.07.04 B-44.36 

Demir� ah Akaryak�t Ltd. � ti  Malatya  
Merkez 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

08.07.04 B-44.37 

Kapusuz Karde� ler �n� . Tur. 
Teks. San. ve Tic. A.� . 
Akaryak�t ve Dinlenme 
Tesisleri    

Malatya  
Sivas  
Yolu  
Üzeri 29.km  

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu  
(Ek:8 Liste B 9.1) 

07.09.04 B-44.39 

Kurnazlar Petrol Ta� �ma �n� . 
�hr. �th. Tic. Ltd. � ti.   

Malatya  
Ye� ilyurt 

Otogaz �kmal 
�stasyonu    

B grubu 
(Ek:8 Liste B 9.1) 

07.09.04 B-44.38 

�nce Karde� ler Akaryak�t Oto 
Zir. �laç Md. G�da 
Nak.�n� .Ltd.� ti     

Malatya  
Pütürge 

Akaryak�t LPG 
�stasyonu 

B Grubu  
(Ek-3 Liste B. 
9.1.a) 

02.06.06 
B.44.2006-
2 

Korgül Petrol G�da Oto ve 
Tekstil Paz. �th. �hr. Ltd.� ti. 

Malatya  
Darende 

Akaryak�t LPG 
�stasyonu 

B Grubu  
(Ek-3 Liste 
B.9.1.a) 

02.06.06 B-
44.2006.3 

TEKSTIL 

Rota Tekstil San. Tic. Ltd. 
� ti.  

Malatya  
Organize 
 Sanayi 
 Bölgesi  

Tekstil Fabrikas�  
B Grubu  
(Ek-3 Liste B. 
2.13) 

02.06.06 B.44.2006-
1 

Taha Tekstil 
 
 
 

Malatya  
1.Organize 
 Sanayi  
Bölgesi 

Konfeksiyon �malat� Liste B.1.1.b              05.11.07 B-
44.2007.11 

Besel Tekstil San.ve Tic. 
A.� .  
 

Malatya  
1. Organize 
 Sanayi 
 Bölgesi 

Örgü Kuma�  ve 
Tüp Boyama Liste B.10.10             05.12.06 

B.44.2006-
9 

GAP Güneydo� u Tekstil 
San. ve Tic. A.� .  

Malatya  
1. Organize 
Sanayi 
Bölgesi 

Denim- Gabardin –
Kadife kuma�  Liste B.10.10             05.02.08 B-

44.2008.01   

TA�  VE MADEN OCA� I  

Sürmeli �n� aat San. ve Tic. 
Ltd. � ti. 
  
 

Malatya  
Akçada�  

M�c�r-Ta�  Tozu Liste B.2.2               02.03.07 B-44.2007.03 

Durmazlar Mozaik  
  
  
 

Malatya  
Ye� ilyurt  

Mozaik Oca� � –
K�rma Eleme Tesisi  Liste B.2.2               10.09.07 B-44.2007.06 

 
Firma Ad� 

Faaliyetin 
Yeri 

Faaliyetin 
Ad� Grubu 

Verili �  
Tarihi Say�s�   
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Cumali Özdemir Ta�  Oca� � 
�� letmesi  

Malatya  
Ye� ilyurt 

Mozaik Oca� � –
K�rma Eleme Tesisi   Liste B.2.2 10.09.07 B-44.2007.07  

Ayd�no� ullar�  Mozaik  Malatya  
Ye� ilyurt 

Mozaik Oca� � –
K�rma Eleme Tesisi 

Liste B.2.2               10.09.07 B-44.2007.08 

Hekimhan Madencilik  
  
 

Malatya  
Hekimhan 

Demir Madeni Liste B.2.2               10.09.07 B-44.2007.09 

Malatya Belediyesi Kalker 
Oca� � 

Malatya  
Akçada�  

Kalker Liste B.2.1 01.10.07 B-44.2007.10 

AMBALAJ   

�nterpak Ambalaj 
  
 

Malatya  
1. Organize 
Sanayi 
Bölgesi 

Karton Kutu ve Koli 
�malat� 

Liste B.6.2 05.11.07 B-44.2007.12 

B�YOD�ZEL  

Malatya Belediyesi Otobüs 
ve So� uk Hava Deposu �� l. 

Malatya  
Sancaktar  
Mah. 

Biyodizel B.10.15               02.03.07 B-44.2007.01 

Malatya Belediyesi 
� ehirleraras� Ul� . Hiz. Tic 
A.� .  

Malatya  
Ye� iltepe  

Biyodizel Liste B.10.15  
02.03.07 

B-44.2007.02 

S�GARA 

Tekel Sigara Sanayi 
�� letmesi ve Tic. A.� . 
 

Malatya  
Merkez 

Sigara Fabrikas�  Liste B.7.32 02.07.07 B-44.2007.04 

KARO FABR �KASI   

Baran �n� .San. Tic. Ltd. � ti.  

Malatya  
Organize 
 Sanayi  
Bölgesi 

Karo Fabrikas�  B Grubu  
(Ek-3 Liste B. .13) 

02.06.06 B.44.2006-4 

HAZIR BETON  

Kavuklar Beton Santrali ve 
Kilitli Parke Tesisi 
 

Malatya  
Topsögüt  

Haz�r Beton, Kilit 
Ta� � ve Bordür 
Üretimi 

Liste B.2.12 02.07.07 
B-
44.2007.05  

Kaynak:  �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
 
C.1.2.5 Trafikten Kaynaklanan Emisyonlar 
 
Kentlerde �s�nmadan kaynaklanan kirlilik kadar, nüfus ve gelir düzeyinin art�� �na 

paralel olarak artan motorlu ta� �tlar�n neden oldu� u egzoz gaz� kirlili� idir. �limizde Çevre 
Koruma Vakf� taraf�ndan, Egzoz Emisyon Ölçüm �stasyonunda, araçlar�n Emisyon ölçümü 
yap�lmakta ve trafik ekipleri taraf�ndan denetlenmektedir.  

 
 
 
 
C.2 HAVAYI K �RLET�C� GAZLAR VE KAYNAKLARI 
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Hava kirlili� i do� al ortamdaki atmosferik havan�n fiziksel, kimyasal ve biyolojik 
özelliklerinin çe� itli etkenlerle canl� ya� am�n� tehdit edecek � ekilde de� i� ikli� e 
u� ramas�d�r. Çe� itli kaynaklardan atmosfere kar�� an hava kirleticiler; temelde dönen ve 
gaz halinde kirleticilerdir. Bu kirleticiler yapay ve do� al gazlar olarak iki gruba ayr�l�r. 
Yanarda� lar ve volkanlardan ç�kan gazlar, do� al olarak olu� an su buhar� ve sis gibi 
kirleticiler, do� algaz kirleticiler, � ehirlerde konut ve fabrika bacalar�ndan ç�kan gazlar, her 
türlü madeni i� leme merkezlerinin bacas�ndan ç�kan gazlar tar�msal ilaçlama esnas�nda 
a� �r� s�cakl�k nedeni ile buharla � arak atmosfere yay�lan gazlar yapay gaz kirleticilerdir. 
Gerek do� al gerekse yapay kaynaklardan olu� an hava kirleticiler, partiküller, kükürtlü 
maddeler, organik maddeler, azotlu maddeler, karbondioksit, halojenler ve radyoaktif 
maddelerdir.  

 
�limizde kullan�lan yak�t cinsi,  ilimizin topo� rafik yap�s�, � ehrin yerle� im yeri ve 

konumu, meteorolojik � artlar� ve k��  mevsiminin uzunlu� u gibi etmenler özellikle hava 
kirlili� inin olu� umunda önemli rol oynamaktad�r.�limizde hava kirlili� i ile ilgili çal�� malar 
1983 y�l�nda ba� lam�� , ancak 1990 y�l�ndan itibaren di� er tedbirlerle beraber tüketilen 
yak�tlarla ilgili baz� k�s�tlamalara gidilmi � tir. Bu çal�� man�n temel noktas�n� kalorisi yüksek, 
kükürt oran� dü� ük kaliteli yak�t temini, yakma sistemlerinin uygun hale getirilmesi ve 
yakma tekni� ine uyulmas� olu� turmaktad�r.   

 
Tablo 27 - Y�llara Göre Hava Kirlili � i Ölçüm Sonuçlar�  
 

 1995-1996 1996-1997 1997-1998 1998-1999 1999-2000 2000-2001 
AYLAR ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA 
 SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN 
EK�M 41 38 29 24 20 18 20 15 22 12 26 22 
KASIM 99 83 98 98 68 60 62 46 75 39 104 112 
ARALIK 158 112 88 58 83 55 95 54 149 56 108 74 
OCAK 102 79 114 64 50 27 115 43 102 45 115 112 
� UBAT 106 55 99 49 79 42 103 38 98 40 102 82 
MART 63 35 69 35 52 28 80 32 91 30 60 59 
KI�  SEZ.ORT. 95 67 83 55 58 38 79 38 89 37 86 77 

 
 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 
AYLAR ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA ORTALAMA 
 SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN SO2 DUMAN 
EK�M 17 13 36 31 - - 42 31 23 33 - - 
KASIM 20 38 98 110 - - 43 52 62 86 69 125 
ARALIK 138 142 133 51 43 55 98 73 80 66 155 170 
OCAK 158 76 113 70 74 54 88 68 85 67 93 102 
� UBAT 135 120 51 39 58 48 65 44 84 57 109 85 
MART 90 76 83 43 49 33 76 27 76 27 96 48 
KI�  
SEZ.ORT. 

93 78 86 57 56 47 68 49 68 56 104 106 

 
 2007-2008 
AYLAR ORTALAMA 
 SO2 DUMAN 
EK�M - - 
KASIM 86 81 
ARALIK 92 87 
OCAK 125 121 
� UBAT   
MART   
KI�  SEZ.ORT.   

K��  Sezonu Ortalamas� S�n�r De � erleri :   
SO2                       = 250  Mikrogram/Metreküp-KVS- 4  
Partikül Madde  = 200 Mikrogram/Metreküp-KVS- 300 
 

 
Tablo 28- Hava  Kirletici  Parametrelerin 2007 Y�l�  � ubat  Ay� Ölçüm Sonuçlar� 
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Ölçüm Yap�lan �stasyonun Ad� 

Çö� nük Bölgesi F�rat Mahallesi Çarmuzu Mahallesi 

 
 
 

Tarih  SO2    µ/m 3 TOZ    
µ/m 3 

SO2    µ/m 3 TOZ    
µ/m 3 

SO2    µ/m 3 TOZ    
µ/m 3 

01.02.07 - - 93 77 256 107 

02.02.07 - - 93 77 96 58 

03.02.07 4,8 13,1 95 122 106 107 

04.02.07 8,0 14,6 97 131 32 81 

05.02.07 9,1 16,0 119 175 32 81 

06.02.07 8,4 12,9 102 152 112 161 

07.02.07 4,5 10,1 84 93 80 146 

08.02.07 5,3 12,0 91 47 80 25 

09.02.07 4,4 10,4 80 85 98 53 

10.02.07 4,2 6,0 78 55 111 113 

11.02.07 4,2 6,0 97 122 133 130 

12.02.07 4,2 6,0 95 93 222 223 

13.02.07 9,8 8,5 84 55 213 42 

14.02.07 14,4 14,4 89 62 185 10 

15.02.07 10,5 12,6 86 62 178 42 

16.02.07 9,1 12,1 74 77 178 20 

17.02.07 10,6 13,1 90 112 165 54 

18.02.07 11,7 13,7 60 55 128 184 

19.02.07 10,5 9,6 83 63 110 107 

20.02.07 14,6 9,0 60 48 110 107 

21.02.07 18,1 10,8 97 98 178 90 

22.02.07 20,7 10,5 68 65 142 76 

23.02.07 18,6 11,7 58 49 107 20 

24.02.07 15,1 10,2 61 33 185 213 

25.02.07 10,9 9,1 52 33 142 52 

26.02.07 18,6 11,2 74 47 114 30 

27.02.07 14,5 9,2 96 93 139 42 

28.02.07 15,3 11,0 92 76 142 104 

       

Minimum 4,2 6 52 33 32 10 

Maksimum 20,7 16 119 175 256 223 

Numune 26 26 28 28 28 28 

       
Kaynak:  �l Sa� l�k Müdürlü� ü, �l Çevre ve Orman Müdürlü� ü, 2007 
     
 SO2   µ/m3 TOZ    µ/m3   
K�sa Vadeli S�n�r De� erleri (KVS) 400 300   
Uzun Vadeli S�n�r De� erleri (UVS) 150 150   
K��  Sezonu Ortalama S�n�r De� erleri  250 200   
     
KVS:  Maksimum Günlük Ölçüm Sonuçlar� De� erlerinin Ortalamas�   
UVS: Bir Y�ll�k Ölçüm Sonuçlar� De� erlerinin Ortalamas�   
KSOS: Ekim - Mart Aylar� Ölçüm Sonuçlar� De� erlerinin Ortalamas�   
   

 
C.2.1 Kükürtdioksit Konsantrasyonu ve Duman 
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�nsan sa� l�� �n� tehdit eden zararl� gazlardan olan havadaki kükürtdioksitler ve 
bunlar�n en önemlisi olan kükürtdioksit gaz�, yanmayan renksiz bir maddedir. 
Oksitlendi� inde kükürttrioksit ve sülfatlara dönü� ür. Kükürttrioksit ise ya� mur ve sis 
damlac�klar�yla birle� erek sülfürik asidin olu� mas�na neden olur. Kükürtdioksit; petrol ve 
kömür gibi fosil yak�tlar�n ve kükürt filizlerinin yak�lmas�, soda, sülfirik asit ve selüloz 
üretimi s�ras�nda ortaya ç�kt� � � gibi, petrol rafinerileri ile bak�r, çinko,kur� un üretim 
i� letmelerinden ve içten patlamal� motorlar�n egzoz gazlar�ndan da atmosfere 
kar�� maktad�r. 

 
Endüstriyel bölgelerde,atmosferdeki yüksek kükürtdioksit düzeyleri, baz� liken 

türlerinin yok olmas�na neden olmu� tur. Buna kar� �l�k, bitkilerin kükürtdioksite olan 
duyarl�l�klar� türlere göre farkl�l�k göstermektedi r. Son y�llarda artan atmosferik 
SO2,NO2,O3 kirlilikleri nedeniyle ormanlarda asit ve nitrite dayan�kl� bitki türlerinde art� �  
oldu� u tespit edilmi� tir. 

 
C.2.2 Partikül Madde (PM) Emisyonlar� 
 
Ortalama gaz molekül büyüklü� ü 0.0002mm  çaptan iri olan ve havada bir süre 

ask�da kalan kat� veya s�v� her türlü madde, partikül s�n�f�na girmektedir. Partikül 
� eklindeki kirletici emisyonlar  iriliklerine, yo� unluklar�na ve kimyasal yap�lar�na ba� l� 
olarak aerosol, duman, is ve toz � eklinde isimlendirilmektedir. 

 
Partiküllerin solunum sistemi ve akci� erlerdeki hareketleri ve etkileri, aerodinamik 

özelliklerine (çap,büyüklük,� ekil,yo� unluk vs.) ba� l�d�r. Çok ince partiküllerin yan�nda 
oldukça büyük toz partikülleri de burun k�sm�ndan girmekte, daha sonra solunum sistemi 
ve akci� erlerde çe� itli mekanizmalar�n etkisiyle tutulmaktad�r.   

 
Tablo 29 – Partikül � eklindeki Kirletici Emisyonlar  
 

PART�KÜL ÖZELL�KLER� 
Tanecik Boyutlar� 0.001-500 mm aras�nda de� i� en kat� ve s�v� kütleler 

Aerosol Gaz ortam�nda kolloidal büyüklükte da� �lm��  pozitif ve negatif yüklü veya yüksüz 
Kat� ya da s�v� tanecikler  

Duman Tam olmayan yanma sonucu olu� an, boyutlar� 1 mm ‘den küçük karbon ve yanabilen maddeler 
içeren parçac�klar   

�s Havada da� �lan 0.5 mm’den küçük ve karbonlu bile� iklerin tam yanmamas� ile olu� an bile� ikler 
Toz Boyutlar� 1-10 mm aras�nda olan, gaz ortam�nda geçici olarak as�l� bulunan parçac�klar  
Uçucu Kül Boyutlar� 1-200 mm olan ve kat� yak�tlar�n yanmas� ile olu� an parçac�klar 

Kaynak:  Çevre Bakanl�� � Çevre Kirlili� i Kitab�, Ankara 1998  
 
Kömür tozu ve kül partiküllerin akci� erdeki birikimi ile ilgili yap�lan ara� t�rmalarda, 

partiküllerin kimyasal yap�s�n ba� l� olarak birikim s�n�r�n�n de � i� ti� i, buna kar� �l�k birikimin 
maksimum oldu� u aerodinamik çap aral�� �n�n yakla� �k 0.5-1 mm aras�nda oldu� u 
gözlenmi� tir. 

 
C.2.3 Karbonmonoksit Emisyonlar� 
 
Renksiz, kokusuz ve havan�n ortalama mol a� �rl�� �nda bir gaz olan 

karbonmonoksit, yerle� im civarlar�nda ve içlerinde  çok kirletici bir gazd�r. Atmosferde 
kalma süresi 2-4 ayd�r. 

 
Bu gaz içten yanmal� motorlar� egzoz gazlar� ile tam yanmayan yak�tlardan bol 

miktarda üretilmektedir. Normal egzoz gaz�nda %3-4, iyi yak�lmayan yak�t gaz�nda %7 
düzeyinde bulunmaktad�r. Havaya kar�� an karbonmonoksitin büyük bir k�sm� oksidasyon 
ile karbondioksite dönü� ür. Bitkiler taraf�ndan asimilasyonda kullan�l�r.  
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Tablo 30- Troposferik CO Kaynaklar� (Çevre Bakanl� � � Çevre Kirlili � i, Ankara 1998 )  

 
Kaynaklar                    106 ton/y�l 
1.Do� al Kaynaklar 
2.�nsan Faaliyetleri 
   a.Fosil Yak�tlar�n kullan�lmas� 
   b.Tar�msal Faaliyetler 
   c.CH4’�n fotokimyasal oksidant� 
   d.Odun Yak�lmas� 
   e.Org. bile� iklerin fotokim.oksidant� 

920 
 
500 
775 
  75 
  50 
  90 

Kaynak:  Çevre Bakanl�� � Çevre Kirlili� i Kitab�, Ankara 1998  
 

 Karbonmonoksitin insanlara toksik etkisi, kandaki hemoglobin ile oksijene göre 200 
kat daha fazla birle� me kabiliyetinin olmas�d�r. 
 

C.2.4 Azot Oksit (NOx)Emisyonlar� 
 
�limizde NO ve NO2 ölçümleri yap�lmamaktad�r. Atmosferde bulunan NO ve NO2 

gazlar�n�n büyük bir k�sm� fosil yak�tlardan kaynak lanan yanma ile, anaerobik toprak 
ortamlar�ndan ve az bir k�sm� ile yanma süreci esnas�nda atmosferik azottan 
kaynaklanmaktad�r. 

 
Tablo 31- Atmosferde Olu � an NOX  Gazlar�n�n Kaynaklar�   

 
KAYNAKLAR 106 ton/y�l 
1.Do� al Kaynaklar 
2.�nsan Faaliyetleri 
a)Fosil Yak�tlar�n Kullan�lmas� 
  -Enerji kazanc� 
  -Ta� �mac�l�k 
b)Tar�msal Faaliyetler 
  -Biyokütlenin Yanmas� 
  -�norganik gübreler 
  -Organik gübreler 

19 
 
 

11 
9 
 
7 
2 
2 

Kaynak:  Çevre Bakanl�� � Çevre Kirlili� i Kitab�, Ankara 1998  
 
Atmosferdeki nitrojen oksitler kararl� ve karars�z olmak üzere iki k�sma ayr�l�r. Bu 

bile� ikler oksitleyici maddeler ile reaksiyonlara girerek fotokimyasal reaksiyonlar sonucu 
fotokimyasal sisi olu� turur. Ayr�ca atmosferdeki su buhar� ile reaksiyona girerek asit 
ya� murlar�na neden olur. Bu oksitler zehirli oldu� u için, akci� er ve solunum sistemi 
üzerinde olumsuz etkileri söz konusudur. 

 
C.2.5 Hidrokarbon ve Kur � un Emisyonlar� 
 
Bu konuda Malatya’da yap�lm��  emisyon ölçümleri bulunmamaktad�r. 
 
C.3 ATMOSFER�K K�RL�L�K 
 
C.3.1 Ozon Tabakas�n�n �ncelmesinin Etkileri 
 
Ozon ve Ozon Tabakas�n�n Tan�m�: 
 
Yeryüzü yak�nlar�nda zehirli bir kirletici olan ozon (O3) üç tane oksijen atomunun 

birle� mesinden olu� ur ve stratosfer tabakas�nda hayati önem ta� �r. Atmosferi olu� turan 
azot (%78), oksijen (%21) ve karbondioksit (%1)gibi temel gazlara göre oldukça dü� ük 
oranlarda bulunan ozon, hem iklimi etkilemekte hem de yer yüzündeki canl�lar�n 
korunmas�nda önemli rol oynamaktad�r. Ozon, genellikle oksijenle birlikte güne� ten gelen 
ultraviyole �� �nlar�n�n büyük k�sm�n� stratosfer tabakas� içerisi nde emmekte ve bu �� �nlar�n 
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yer yüzüne kadar ula� mas�n� önleyerek yak�c� etkisini yok etmektedir. 
 
Ozonun molekül kütlesi 47.998 gr, ozon tabakas�n�n a� �rl�� � ise 3.29x109 ton olarak 

belirlenmi� tir. Ozon k�smi bas�nc�,genellikle alt stratosferde 15 ile 25. km’ler aras�nda en 
yüksek düzeydedir. Bununla birlikte, farkl� konsantrasyonlardaki, ozon molekülleri yerden 
yakla� �k 60 km yüksekli� e kadar olan mesafede bulunmakta ve bu aral�ktaki toplam ozon 
miktar� da genellikle   katman ozon tabakas� olarak adland�r�lmaktad�r. 

 
Stratosfer tabakas� içerisinde, yakla� �k 15 ile 25.km’ler aras�nda bulunan ve 

maksimum olarak 10 ppm ozon yo� unlu� una sahip olan katman ozon tabakas� olarak 
adland�r�lmakta ve yer yüzüne güne�  radyasyonunun zararl� biyolojik bile� enlerinden 
korumaktad�r. 

 
Ozon tabakas�n�n kal�nl� � �, normal atmosfer bas�nç ve s�cakl� � �na indirgenerek 

hesapland�� �nda 0.3 cm= 3mm=300 Dobson Birimi (Dobson Unit) olarak bulunmu� tur.  
 
Toplam ozon; standart bas�nç ve s�cakl�k alt�nda, taban� 1 cm2 olan dü� ey bir 

sütunun içerdi� i ozon miktar�na e� it miktar olarak ifade edilmektedir. Bas�nç birimi olarak 
ifade edilebilir tipik de� eri ise 0.3 atmosfer santimetredir. Dobson birimi olarak daha s�k bir 
� ekilde mili-atmosfer-santimetre (m-atm-cm) kullan�lmaktad�r. 

 
Bir Dobson Birimi, ozon hacminin yakla� �k milyarda bir k�sm�n�n (1 ppmv), 

ortalama atmosferik konsantrasyonunu ifade eder. 
 
Atmosferdeki  ozonun %  90'na  yak�n�,  yer  yüzeyinden  itibaren yakla� �k 10 - 50 

km ( 32000-164000 feet ) seviyeleri aras�nda bulunan Stratosfer tabakas� içinde yer al�r. 
Geri kalan %10'luk ozon miktar� ise yerden yakla� �k 10-15. km'ye kadar uzanan Troposfer 
tabakas�  yer al�r. 

 
Ozon Tabakas�ndaki �ncelmenin Etkileri 
 
1-�nsanlar Üzerindeki Dermatolojik Etkiler 
 
Toplam ozondaki de� i� im sonucunda, bulutsuz günlerde ultraviyole �� �nlar�n�n 

neden oldu� u insan derisindeki yanma olaylar�nda, ozon yo� unlu� unda görülen her %1 
'lik azalmaya kar� �l�k %1.3'lük art� �  gözlenmi� tir. Akut olarak UV-B'ye maruz kal�nmas� 
güne�  yan�klar�na, kronik olarak UV-B'ye maruz kal�nmas�  ise cildin esnekli� ini 
kaybetmesine ve deri ya� lanmas�n�n h�zlanmas�na neden olur. Baz� durumlarda  ise güne�  
�� �� �na kar� � � iddetli alerji olaylar� kaydedilmi� tir. 

 
�nsanlar zamanlar�n�n ço� unu d�� ar�da, güne� li ortamlarda geçirmekten 

ho� lan�rlar. Çal�� arak, oynayarak veya egzersiz yaparak gün boyu sürdürülen 
aktivitelerde, genellikle vücudumuzun ço� u yeri aç�kta kal�r. Birçok insan çok fazla güne�  
�� �nlar�na maruz kalman�n cilt kanserine neden oldu� unu bilmektedir. En son yap�lan t�bbi 
ara� t�rmalar UV �� �nlar�na maruz kalman�n cilt kanseri (melanoma, temel hücre kanseri, 
pullu hücre kanseri), di� er cilt problemleri, katarakt, di� er göz problemleri ve ba� �� �kl�k 
sisteminin bask� alt�na al�nmas� gibi ciddi sa � l�k problemlerine neden olabilece� ini 
göstermi� tir. 

 
UV-B �� �nlar�na uzun süreli maruz kal�nmas� durumunda önce insan derisinde 

bozulma, 40 ya� lar�nda tümör olu� umu ve 50 ya� lar�nda ise ileri safhada kanser 
görülebilmektedir. ozon yo� unlu� unda % 10'luk bir azalma oldu� unda deri kanserinde % 
50-80'e varan oranlarda art��  görülmektedir. E� er insanlar 15 ya� �ndan önce yüksek 
düzeyde UV-B �� �nlar�na maruz kalm�� sa, 30 ya� lar�nda öldürücü bir deri kanserine 
yakalanma riski oldukça fazlad�r. Bunlar�n d�� �nda dudak, tükürük bezleri ve göz içi 
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kanserleri gibi di� er kanserlerdeki art��  riski ise henüz bilinmemektedir. 
 
Kanser ile UV radyasyonu aras�ndaki ili� ki, detayl� bir biçimde Uluslararas� Kanser 

Ara� t�rmalar� Ajans�'n�n yay�nlar�nda tart� � �lm��  ve UV radyasyonunun cilt kanserlerinin 
olu� umu ile ili� kili oldu� u kesin olarak belirlenmi� tir.  

 
2) Deniz Canl�lar� Üzerine Etkisi 
 
Denizdeki planktonlar�n UV-B �� �nlar�ndan fazla miktarda zarar görmesi sonucunda 

hareket ve yeniden üreme kapasiteleri bozulur ve yok olurlar. UV-B bask�s�n� yo� un olarak 
hisseden su ekosistemi içinde planktonlar�n de� i� imi oldukça belirgindir. 

 
Atmosferdeki ozon miktar�ndaki azalmayla do� ru orant�l� olarak yer yüzeyine 

ula� an yüksek düzeydeki UV-B radyasyonu, baz� besin zincirlerinin kesilmesi dahil pek 
çok tahribata yol açabilmektedir. Bunun sonucunda denizdeki planktonlar UV-B 
�� �nlar�ndan oldukça fazla zarar görür ve yok olurlar. CO2'i çözümleme yetene� ine sahip 
olan planktonlar�n azalmas� atmosferdeki CO2 miktar�n�n ve dolay�s�yla sera etkisinin 
artmas�na yol açacakt�r. Bunlar besin zinciri içinde önemli yer tuttuklar� gibi ayr�ca küresel 
olarak tüketilen karbondioksit tutar�n�n yar�dan fazlas�n� da harcayarak dünya iklim 
dengesini sa� lamaktad�rlar.  

 
3) Ozonun Bitkiler Üzerine Etkisi 
 
Bitkiler geli� me ve büyümelerini devam ettirebilmek için fotosentez yaparlar. Bitki 

fotosentez esnas�nda stomalar�n� açar ve CO2 al�r, bu CO2 al�m� esnas�nda 
gözeneklerden içeriye ozon (03) giri� i de olur. Stomalar ozondan korunmak için kapan�rlar 
ve bu kapanma fotosentezin durmas�na veya yava� lamas�na sebep olur. Ozon 
oksidasyon sonucu bile� imleri etkiler, mitokondride enerji üretimini engeller, bitki 
büyümesini yava� lat�r. 

 
Ozon ayn� zamanda bitkide çiçeklerin ve meyvelerin azalmas�na, suyun verimli 

kullan�lmas�n�n engellenmesine sebep olur. Ozon bitkileri hastal�klara, böceklere ve 
kurakl�� a kar� � hassasla� t�r�r ve zay�flat�r. 

 
Bitkiler yap�lar�ndaki farkl�l�klar nedeniyle ozona dayan�kl�l�k aç�s�ndan de � i� kenlik 

gösterirler. De� i� kenlik bitkinin tür, alt tür ve varyete özellikleri ile ozona olan tepkisinin 
di� erlerinden daha fazla olmas�na ba� l�d�r. Baz� bitkiler ozonun verdi� i zarar� yok 
edebilirler, baz� bitkiler ise bu zarar� engelleyememektedir. Yapraklarda ozon zarar� ile 
beneklenme, su lekeleri, sararma, erken ya� lanma ve dökülme görülür. 

 
Ozona Çok Hassas Bitkiler 
 
K�z�la� aç, yonca, kay�s�, di� budak, kavak, arpa, fasulye, pancar, begonya, çim, 

� im� ir a� ac�, dü� ün çiçe� i, brom, Brüksel lahanas�, karanfil, kereviz, hindiba, ku� yemi, Çin 
lahanas�, kas�mpat�, m�s�r ( � eker), dere otu, patl�can, küpe çiçe� i, su kaba� �, asma, 
bald�ran, kara çam, leylak, �hlamur, akasya (siyah), akçaa� aç, mimoza, kavun, me� e, 
yulaf, maydanoz, yabani havuç, bezelye, � eftali, yerf�st�� �, çam (beyaz, iskoçya), patates, 
bal kaba� �, turp, çavdar, so� an, �spanak, kabak, çilek, tatl� patates, tütün, lale, domates, 
� algam, ceviz ve salk�m sö� üt. 

 
Ozona Biraz Dayan�kl� Bitkiler 
 
Pamuk, salatal�k, i�  a� ac�, sardunya, k�l�ç çiçe� i, ard�ç ve biber gibi bitkiler ozona 

biraz dayan�kl� bitkilerdir. 
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Ozona maruz kalma ile bitki verimlerinde de� i� ik oranlarda dü� ü�  olmaktad�r. Bilim 
adamlar� taraf�ndan yap�lan çal� � malar sonucunda verimde ortalama azalma m�s�rda % 
2.5, bu� dayda % 6, soya fasulyesinde % 13, yerf�st�� �nda % 24 bulunmu� tur. (http:// 
oregonstate. edu /instruction/bi301/ozeffecthtm). 

 
Ozonun bitkilere verdi� i zarar�n verim kayb�na sebebiyet vermesi dolay�s�yla 

ara� t�r�c�lar ilk etapta ekonomik de� eri önemli olan bitkilerde çal�� maya ba� lam�� lard�r. 
 
Günümüzde insan beslenmesi büyük ölçüde bitkilere ba� l� olup, besinlerimiz ya 

do� rudan bitkilerden ya da bitkilerle beslenen hayvanlardan sa� lanan ürünlerden 
olu� maktad�r (Özünlü 2001). insan ve hayvan beslenmesinde vazgeçilmez bir yeri olan 
bitkisel üretimin artan nüfusa paralel olarak art�r�lmas� gerekmektedir. insan 
beslenmesinde kullan�lan bitkisel ürünler dünya nüfusunun ihtiyac�n� 
kar� �layamamaktad�r. Fakat verimli tar�m arazilerinin art�r�lamamas� nedeniyle birim 
alandan al�nan verimin art�r�lmas� gerekmektedir. Birim alandan elde edilen verim, genetik 
çal�� malarla verim ve kalitesi fazla çe� itlerin elde edilmesi yan�nda hastal�k ve zararl�lara 
dayan�kl� çe� itlerle mümkün olabilmektedir. Ozonun da bitkilere zararl� olmas� dolay�s�yla, 
ozonun bitkilere etkisi ile ilgili çe� itli çal�� malar dünyadaki çe� itli bilim adamlar� taraf�ndan 
yap�lmaktad�r. Bu çal� � malar, ileri ki y�llarda ozon zarar�n�n bitkiler aç�s�ndan önemli 
oldu� unun toplumlar taraf�ndan daha iyi anla� �lmas�yla daha da önem arz edecektir. 

 
4) �klim Üzerine Etkisi 
 
Dünyam�z�n iklimi, üzerinde ya� ayan canl�larla çok yak�ndan ilgilidir. Bu nedenle 

günümüzde atmosfer fizi� i ve kimyas� ile birlikte biyolojisi de meteorolojistlerin ilgisini 
çekmekte ve giderek daha yak�ndan ilgilenmektedirler. Atmosferdeki karbondioksit, 
oksijen ve ozon dengesi canl�lar taraf�ndan sa� lanmaktad�r. Bu gazlar�n iklim üzerine 
etkileri ise farkl�d�r. Stratosferdeki ozon dengesi ise, topraktaki bakterilerin üretti� i N2O ile 
gerçekle� ir. Yer yüzeyine ula� an zararl� UV-B radyasyonuna maruz kalan küçük 
organizmalar�n ve planktonlar�n azalmas�, yine UV-B radyasyonuna maruz kalan bitkilerin 
fotosentez mekanizmalar�n�n zarar görmesi, atmosferdeki CO2 miktar�n�n artmas�na ve 
sera etkisinin fazlala� mas�na yol açacakt�r. Bu durumda dünya iklim dengesinin 
de� i� imine yol açmaktad�r. 

 
C.3.2 Asit Ya � �� lar�n�n Etkileri 
 
Endüstriyel faaliyetler, konutlarda �s�nma amaçl� olarak kullan�lan fosil yak�tlar, 

motorlu ta� �tlardan ç�kan egzoz gazlar� ve fosil yak�tlara dayal� olarak enerji üreten termik 
santraller, bu faaliyetleri sonucu havay� kirletmekte ve kükürtdioksit, azot oksit, partikül 
madde ve hidrokarbon yaymaktad�r. 2 ile 7 gün aras�nda havada as�l� kalabilen bu 
kirleticiler, atmosferde çe� itli kimyasal ve fiziksel reaksiyonlara u� rayarak, zaman zaman 
çok uzaklara ta� �nabilmekte, atmosferdeki su partikülleri ve di� er bile� enlerle tepkimeye 
girerek sülfüroz asit (HSO), sülfürik asit (H2SO4) ve nitrik asit (HN03) olu� umuna 
sebebiyet vermektedir.  

 
Özellikle endüstriyel faaliyetler esnas�nda bacalardan ç�kan gaz ve partiküller çok 

uzak mesafelere ta� �narak bitkiler ve topraklar üzerinde birikmektedir. Havaya verilen 
gazlar karbonmonoksit, kükürtdioksit, azotoksit, hidrojenflorür ve hidrokarbonlar gibi 
kirletici emisyonlar� içermekte ve bunlar�n fazlal� � � asit ya� murlar�na neden olmaktad�r. 
 
 Atmosferde asit karakterli yeni ürünlerin olu� umuna ve dolay�s�yla asit 
ya� murlar�na neden olan  azot oksitler ve kükürtoksitlerin, asiditenin yakla� �k %30 ve 
%70’inden sorumlu oldu� u bildirilmektedir. Asit ya� murlar�n�n etkisiyle topraklar 
asitle� mekte ve bitki örtüsü tahrip olmaktad�r. Ayr�ca emisyonlar içerisinde yer alan 
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partiküler maddeler içerisinde bulunan Cu, Zn, Fe, Cd gibi a� �r metaller toprak ve bitki 
üzerinde y�� �lmaktad�r. 
 
 Fosil yak�tlarda bulunan azot ve kükürt yanma sonucunda Karbondioksite, kükürt 
ve azot oksit haline dönü� mekte ve daha sonra oksidasyon ve su molekülünün hidroliz 
etkisi alt�nda asit olu� turmaktad�r.       

 
 C + O2       CO2 
 S + O2                         SO2  

 
Karbondioksit ve kükürtdioksit gazlar�n�n her ikisi alev esnas�nda meydana 

gelmekte ve baca gazlar�na kar�� maktad�r. Bunlardan kükürtdioksit daha sonra kademeli 
olarak yeniden oksitlenerek SO3 haline dönü� mektedir. 

 
 2SO2 + O2                2SO3 
 SO3 + H2O               H2SO4 

 

Sonuçta olu� an sülfürik asit,ya� mur suyu ortam�nda iyi çözünen bir asit 
oldu� undan,ya� mur suyuyla yeryüzüne ula� maktad�r. 

 
Tablo 32 - Hava Kirlili � ine Sebep Olan Genel Kirleticiler  
 

K�RLET�C� 
SINIFI 

PR�MER SEKONDER 
YAPAY KAYNAK 

Kükürtlü bile� enler SO2,H2S           SO3,H2SO4 Sülfürlü Yak�tlar 

Azotlu Bile� enler NO,NH3             NO2,MNO3 Yüksek s�cakl�kta N2 ve O2 nin 
reaksiyonu 

 Aldehitler  Yak�tlar�n Yanmas� 

Karbonlu Bile� enler C1 ve C5             Asitler Petrolün dam�t�lmas� 

 Ketonlar  Eritkenlerin Kullan�lmas� 

Karbonoksitler CO,CO2  Yanma 

Halojenli bile� enler HF,HCL,S,O2,Toz Endüstriyel Meteorolojik i� lemler 

Partiküller Fume Mist �s,Duman  

Kaynak: Meteoroloji Bölge Müdürlü� ü, 2003 
 
Hiç bir yabanc� maddeyle kirletilmemi�  bir atmosferde bile ya� mur suyu hafif asidik 

karakterdedir ve pH derecesi 5.6' d�r. Çe� itli yanma olaylar� sonucu havaya kar�� an S02, 
S03, NOx gibi gazlar ya� �� la birle� ip asit meydana getirebilmekte ve bunlar�n yeryüzüne 
ya� mas� ile asit ya � murlar� olu� maktad�r.Bunlar�n yeryüzüne geri dönü� leri kuru ve ya�  
asit depolanmas� sonucu olur. Ya�  depolamada atmosferde olu� an bütün ürünler, ya� mur 
ve kar içinde çözünmü�  halde yeryüzüne ta� �n�rlar. Kuru depolamada ise atmosferdeki 
partiküllerin ve gazlar�n yeryüzüne ta� �nmas� esnas�nda ya� mur veya kar bulunmaz, sis 
içinde aerosol � eklinde bulunurlar. Bu çerçevede belirtildi� i gibi, yaln�z ya� mur de� il, di� er 
bütün ya� ��  biçimleri de asidik olabilmektedir. 

 
Kuru ve yas birikimin ba� l� miktar� hava kirlili� i kayna� �ndan olan uzakl�� a, 

emisyon yüksekli� ine ve meteorolojik � artlara göre de� i� mektedir.Kuru depolama emisyon 
kaynaklar�n�n yak�n�nda, ya �  depolama ise kaynaktan uzakta etkin olan rüzgarlarla 
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ta� �nmaz olduklar� bölgelerde etkili olur. Ayr�ca y�ll �k ya� �� lar�n bol oldu� u bölgelerde ya�  
depolama daha fazlad�r. Kuru depolamada atmosferdeki partiküller ve gazlar do� rudan 
do� ruya yeryüzü sular�, bitkiler, a� açlar ve kayalar üzerinde yüzeye yak�n bir yere s�zarak 
toplan�rlar. Depolama h�z� gaz�n tipi, partikülün boyutu gibi kirleticinin tabiat�na, 
atmosferdeki türbülansa ve al�c�n�n yüzeyine ba� l�d�r. 

 
AS�T YA� MURLARININ ÇEVRE ÜZER�NDEK�  ETK�LER� 
 
Asit ya� muru topra� �n kimyasal yap�s�n� ve biyolojik ko � ullar�n� etkilemektedir. 

Topra� �n yap�s�nda bulunan kalsiyum, magnezyum gibi elementleri y�kayarak taban 
suyuna ta� �makta, topra� �n zay�flamas�na ve zirai verimin dü� mesine neden olmaktad�r. 
Topra� �n asitle� mesine en çok katk�da bulunan maddeler, atmosferde birikme sonucu 
topra� a geçen kükürt bile� ikleridir. Azot bile� ikleri ise bitkilerin özümseyece� i miktardan 
fazla oldu� u zaman topra� �n asitle� mesinde rol oynamaktad�r. 

 
Asitle� menin çevre üzerinde dolayl� olmakla birlikte yine çok önemli etkilerinden 

biri de, endüstriyel faaliyetler sonucu olu� an asit nemidir. Topra� a ya da göl yataklar�na 
inmi�  c�va, kadmiyum ya da alüminyum gibi zehirli maddelerle tepkimeye girebilmekte ve 
normal ko� ullar alt�nda çözünmez say�lan bu maddeler, asidik nemle tepkimenin 
sonucunda, besin zinciri ya da içme suyu yoluyla bitki, hayvan ve insana ula� �p toksik 
etkiler yaratmaktad�r. A� aç köklerinin besin toplama yetene� inin bozulmas�n�n sorumlusu 
da yine asitle� me sonucunda toprakta harekete geçen alüminyumdur. Büyük � ehirlerin 
ço� unda insan yap�s� bina ve an�tlara asit ya� murlar�n�n yapt�� � zarar�n göstergesi çoktur. 
Tarihi yap�lar, binalar, aç�k metal yüzeyler, boya kaplamalar ve baz� plastikler, sülfürdioksit 
ve ya� �� �n suland�rd� � � bu asitten dolay� bozulma gösterir. 

 
AS�T YA� MURLARININ �NSAN SA� LI� I ÜZER�NDEK� ETK�LER� 
 
Temmuz 1984'de Berlin'de Dünya Sa� l�k Örgütü'nün (WHO) Avrupa Bölgesel 

Toplant�s�nda, çe� itli gruplar taraf�ndan sunulan ara� t�rmalar, asit ya� murlar�n�n insan 
sa� l�� � üzerindeki etkileri konusunda ilginç sonuçlar aç�� a ç�karm�� t�r. Bu ara� t�rmalar�n 
sonucu olarak asit depolanmas�n�n insan sa� l�� � üzerinde dolayl� ve dolays�z olmak üzere 
2 tür etkisi belirlenmi� tir. Bu güne kadar yap�lan ara� t�rmalar henüz asit depolanmas�n�n 
insanlar üzerinde dolays�z bir etkisini belirleyememi� tir. Bununla beraber deri, göz ve 
solunum sistemindeki direkt etkileri dikkat çekicidir. pH 4.6' ya kadar asitlenmi�  göl 
sular�nda insan ve tav� an denekleri üzerinde yap�lan ara� t�rmalarda belirli bir tak�m etkiler 
belirlenmi� , pH' �n 4 ten dü� ük oldu� u de� erlerde gözde tahri�  ve k�zar�kl�k olu� mu� tur. 

 
Asidik zerrecikler genellikle sülfürdioksit ve nitrikoksitlerin atmosferdeki 

dispersiyonu ile olu� ur. Sonuçta olu� an nitrik ve sülfürik asit di� er partiküller (toz, is, 
kurum, duman vs) üzerine yap�� �r. Bu partiküllerin direkt olarak solunmas� bu asidik 
yap�lar�n do� rudan akci� erlere kadar gitmesine neden olmaktad�r. Bu asidik yap�daki 
tozlar ve gazlar, nemli ve s�cak akci� er alveollerinde kimyasal olarak kana geçebilirler. 

 
Asit ya� murlar�n�n insanlar üzerindeki dolayl� etkileri yüzey ve içme sular�, yer alt� 

sular�, toprak, a� �r metaller, bitkiler ve bal�klar üzerindeki etkilerine ba� l� olarak bu 
unsurlar�n kullan�lmas� sonucunda uzun vadede insan bünyesinde asidik depolanmaya 
neden olur. 

 
Atmosferde Asitle � meye Neden Olan Kirleticiler: 
 
Kükürt Oksitler ( SE x ) 
 
Hava kirletici emisyonlar�n en yayg�n olan� kükürtdioksit (S02) dir. Her y�l tonlarca 

502 çe� itli kaynaklardan yay�nlanarak, atmosfere kar�� maktad�r. Bu emisyonlar�n en 
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önemli bölümü elektrik üretmek amac�yla çok büyük miktarlarda kükürtlü kat� ve s�v� 
yak�tlar yakan termik santrallerden meydana gelmektedir. 

 
2 Kas�m 1986' da yürürlü� e giren "Hava Kalitesini Koruma Yönetmeli� i" ne göre 

mahalli çevre birimlerinde uzun vadeli, maksimum 502 s�n�r de� erleri, y�ll�k ortalama 60 
mg/m3 , k��  mevsimi ortalamas� 120 mg/m3 , günlük ortalama 150 mg/m3, 1 saatlik 
ortalama 450 mg/m3 tür. 

 
Azot Oksitler (NO x) 
 
NOx' in atmosferdeki bulunu� u yakla� �k olarak yar� yar�ya ta� �t egzozu ve sabit 

yakma tesislerinden dolay�d�r. Bu gazlar atmosferde do� al gaz çevrimine girerek, nitrik 
asit (HN03) olu� umuyla sonuçlanan zincirleme reaksiyonlar� tamamlarlar. Atmosferdeki 
HN03 olu� umu ise asit ya� �� �n�n olu� mas�n� etkiler. 

 
C.4 HAVA K �RLET�C�LER�N ÇEVREYE OLAN ETK �LER� 
 
C.4.1 Do� al Çevreye Etkileri 
 
Atmosferdeki kükürt ve azot oksit emisyonlar�n�n azalt�lmas� uzun vadede 

gerçekle� tirilecek bir i� lem oldu� undan çevrede yaratt�klar� olumsuz etkileri nedeniyle 
emisyonlar�n�n azalt�lmas� için gereken önlemlerin vakit kaybetmeden al�nmas�n�n 
zorunlulu� u aç�kça görülmektedir. Bunun yan�nda acil önlem olarak bir bölgede hava 
kirlili� i, teknolojik önlemler tespit edilerek dikkatle gözden geçirilmeli ve uygulanmal�d�r. 
Asit depolanmas� sorununa bilimsel yönden çözüm yollar� ararken, zarar tespitleri 
yap�lmal� ve ekosistem detayl� bir � ekilde incelenmelidir. Ayr�ca problem politik ve bilimsel 
olarak benimsenmelidir. 

 
C.4.1.1 Su Üzerindeki Etkileri 
 
Hava kirleticileri sucul ortamlar�  dolayl� olarak etkilemesi söz konusudur. Bu etkiler 

daha çok asitle� me � eklinde  NOX ve SOX kaynakl�d�r. Sucul ortamlar�n asitle� mesi  
atmosferik birikim ile bu asitle� menin biyolotik etkileri hakk�ndaki ara� t�rmalar  asit 
ya� murlar�na maruz klan örne� in; göl gibi sucul ortamlarda  önemli düzeyde  bozulma 
etkilerini 20-30 y�lda gerçekle� ti� i belirtilmektedir. Asit ya� murlar�ndan etkilenmi�  sucul  
sistemlerde  sülfat veya nitrat konsantrasyonlar� artmakta ve  pH  düzeylerinde h�zl� 
de� i� imler olmakta,  dolay�s�yla bitki ve di� er mikro ve makro canl� türlerinde  azalmalar 
ve ölümler gözlenebilmektedir. Baz� asidik göl gibi durgun ortamlarda çe� itli türlerde  
yosunlar olu� makta ve alt tabakalardaki organizmalar için  uygun olmayan � artlar ortaya 
ç�kabilmektedir. Ara� t�rmalara göre bu asitlenmeden etkilenme; göl gibi sucul ortamlar�n  
tamponlama kapasitelerine oldukça ba� l� olabilmektedir. Malatya göller bölgesi olmamakla 
birlikte  yukar�da belirtilen  olu� abilecek etkilerin sucul ortamlarda  söz konusu olabilece� i 
dü� ünülebilir. 

 
C.4.1.2 Toprak Üzerine Etkileri 
 

 Endüstriyel faaliyetler, termik santraller ve ev idaresinden kaynaklanan kat�, s�v� ve 
gaz � eklindeki zararl� maddelerin atmosfere kar�� arak havay� kirletti� i bilinmektedir. Bu 
maddeler ya� �� larla veya “kuru depolanma**” denilen yollarla topra� a ula� arak toprakta 
birikirler. Toprak içinde baz� reaksiyonlara girer ve topra� a zarar verirler. Bu maddelerin 
bir k�sm� topra� �n fiziksel ve kimyasal özelliklerini bozar, bir k�sm� da toprak canl�lar�n� 
yani topra� �n biyolojik özelliklerini zarara u� rat�r. 
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 Atmosfere kar�� an kat� ve gaz parçac�klar kimyasal bile� im bak�m�ndan çok 
çe� itlidir. (Na,K,Ca,Mg,Al,Mn, Fe) Kirletici kaynaklar�ndan atmosfere sal�nan gazlardan 
toprak özellikleri üzerine en etkili olanlar azot ve kükürtoksitlerdir. Ayr�ca Oksijen bile� ikleri  
(O3,CO, CO2 ) ve halojen bile� ikleri (HF, HCL) radyoaktif gazlar ve aeresoller de  hava 
kirleticisi olarak say�labilecek önemli maddelerdir. 
 
 Hava kirletici maddelerin topra� a ula� an miktarlar� çe� itli faktörlere göre 
de� i� mektedir. Endüstriyel kurulu� lar�n yo� unlu� u, bölgenin iklim özellikleri ve bitki örtüsü 
bu faktörlerin ba� �nda gelmektedir. �limizde örneklemeye esas te� kil edecek s�n�rl� bir 
alanda, konuya ili� kin bir  ara� t�rma bulunmamaktad�r. 
 
 Özgül a� �rl�klar� 5 ve bu de� erin üzerinde olup “a� �r metal” olarak adland�r�lan (Aq 
,As,Cd,Cu,Fe,Hg,Ni,Pb ve Zn) maddelerin topra� a çok yönlü zararlar� oldu� u 
bilinmektedir. A� �r metallerin toprakta s�n�r de� erlerin üzerinde birikmeleri toprak kültürleri 
ve besin zinciri ile di� er canl�lar için çok tehlikeli sonuçlar do� urabilmektedir. 
 
 Havay� kirleten gazlar�n neden oldu� u toprak kirlili� inin sonuçlar�n� özetlemek 
gerekirse; 
 1-Atmosferde bulunan  SO2 ,NO ve benzeri gazlar�n hava nemi ile birle� erek yapm��  
olduklar� asitler ya� ��  yolu ile topra� a  geçmektedir. Bu durum topra� �n asitli� inin 
artmas�na ba� ka bir ifade ile pH de� erinin dü� mesine neden olmaktad�r. 
 2-Dü� ük pH de� erleri besin elementleri bak�m�ndan topra� �n ekolojik dengesinin 
bozulmas�na neden olmaktad�r. Dü� ük Ph de� eri topra� �n  iyonlar� tutma gücünü 
dü� ürmekte bu da bitki için önemli olan  Ca,Mg ve K gibi besin elementlerinin kolayca 
y�kan�p topra� �n derinliklerine do� ru ta� �nmas�na yani bitki köklerinden uzakla� mas� ile 
sonuçlan�r. 
 3-Yer alt� ve yer üstü sular�n�n niteli � ini tehlikeli � ekilde bozulmas�na yol açar. 

 
C.4.1.3 Flora ve Fauna Üzerine Etkileri 
 
Hava kirlili� inin insan ya� am�nda görülen etkileri, hayvan ve bitkiler üzerinde de  

görülmektedir. Kirli hava bitkilerin  solunum s�ras�nda  gözeneklerden içeri  girerek 
fotosentezi  yava� lat�r. Hava kirleticilerinin  özellikle kükürt ve azot oksitler ozon ve  
peroksiasetinitrat (Kan) gibi fotokimyasal oksitleyiciler, Hidrokarbonlar ve partiküler 
maddeler  bitkiler üzerinde etkileri belirlenmi� tir. 

 
C.4.1.4 �nsan Sa � l� � � Üzerine Etkileri 
 
Hava kirleticiler temelde duman ve gaz halinde  kirleticilerdir. Gerek do� al gerekse 

yapay kaynaklardan olu� an  hava kirleticiler   Karbonmonoksit (CO), karbondioksit (CO2), 
kükürtoksitler (SO2, SO3), azot oksitler (NO, NO2) ve hidrokarbonlar ve partikül maddeler 
say�labilir. 

 
 
 
----------------------------------------- 
** Asidik özelli� e sahip bulunan gaz,aeresol ve kat� sedimentler halindeki maddelerin  yeryüzünde 

(toprak üzerinde,bitkilerin toprak üstü k�s�mlar�nda ve sularda) birikmesine “kuru depolanma ” denir 
Fosil kökenli yak�t kullanan enerji üretim tesislerinden kaynaklanan hava kirlili� inin 

"�nsan Sa� l�� �na Etkileri" a� a� �daki ba� l�klar alt�nda toplanmaktad�r: 
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1. Akci� er Kanseri 
2. Bron� it 
 
3. Kronel Bron� it 
4. Ra� itizm 
5. Eklem Romatizmas� 
6. Kalp Hastal�klar� 
7. Göz Yanmalar� 
8. Nefes Darl�� � 
9. Çe� itli tozlar�n vücuttaki birikiminden do� an i� tahs�zl�k ve neticesinde, vücudun 

zay�f dü� erek zafiyete u� ramas� ve hastal�� �n vücudun direncini zay�flatmas� 
10. Kirli havan�n alt�nda ya� ayan insanlarda a� �r� derecede ihtiyarlama belirtileri 

görülmesi 
11. Romatizma 
12. Hava kirlili� i içinde ya� an insanlarda cinsiyet bozuklu� u ba� lamas� 
13. Suç i� leme oran�nda art�� , sinirlilik, ruhsal bozukluklar vb. 
      14. Kan zehirlenmesi ba� lar. Hamile kad�nlarda daha çabuk gözükür. Hamile 

oldu� u için zehirlenme oran� yüksektir. Erkeklere oranla daha fazlad�r. Hamile kad�nlar 
dü� ük yapabilir 

15. Çe� itli tozlar�n deri dokusunun üzerindeki delikleri terle birle� ip kapamas�yla 
deri solunumuna mani olmas� (hava kirlili� inden dolay� vücutta solunum zorlu� u ba� lar). 

 
Tablo 33- Azotdioksitin �nsan Sa � l�� �na Olumsuz Etkileri  
 

NO2 (ppm) Süre Etkiler 
0.05 
0.12 
1.0 
 
2.5 
 
5 
 
10 
 
50 
150 

Y�ll�k ortalama 
Y�ll�k ortalama 
15 dakika 
 
2 saat 
 
15 dakika 
 
15 Dakika 
 
15 Dakika 
15 Dakika 

Hava kalitesi standard� 
Koku alg�lama s�n�r� 
Bron� itli ki� ilerde solunum 
yollar�nda direncin artmas� 
Sa� l�kl� ki� ilerde solunum yollar�nda 
direncin artmas� 
Akci� erlerde gaz al�� veri� inin 
engellenmesi 
Koku alg�lamas�n�n engellenmesi 
Geri dönü� ümlü Bron� iyolitiz 
2-3 hafta içinde Bron� iyolitiz sonucu 
ölüm 

Kaynak: Çevre Bakanl�� � Çevre Kirlili� i Kitab�, Ankara 1998 
 
Tablo 34- Karbonmonoksitin �nsan Sa � l� � �na Olumsuz Etkileri 
  

 
CO(ppm) 

 
 

Süre COHb (ppm) Etkileri 

40 
100 
10-15 
 
30 
 
100 

2 saat 
2 saat 
>8 saat 
 
>8 saat 
 
8 saat 

2 
5 
2.5 
 
5 
 
10 
 

- 
- 
Sinir sisteminde aksakl�klar 
Psikolojik Rahats�zl�klar 
Ba�  a� r�s�, ba�  dönmesi, kardiyak 
ve pulmoner fonksiyonlarda aksakl�k 
 

Kaynak: Çevre Bakanl�� � Çevre Kirlili� i Kitab�, Ankara 1998 
 
 
 
C.4.2 Yapay Çevreye (Görüntü Kirlili � i Üzerine) Etkileri 
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Malatya ilinde bu konuda bilimsel bir ara� t�rma bulunmamaktad�r. 
 
Tablo 35- Partiküllerin �nsan Sa � l� � � Üzerine Yapt� � � Olumsuz Etkiler  
 

Partiküller 
mmmmg/m3 

Süre Etkiler 

75 1 y�l Hava kalitesi standart� 

110 24 saat Solunum yollar� rahats�zl�klar�n�n artm a riski 

100-130 24 saat 
+SO2>120mg/m3 

Çocuklarda solunum yollar�ndaki hastal�klarda art� �  

150 24 saat  Nispi nem 
<%70 

Görü�  mesafesinin 8 km’nin alt�na dü� mesi 

180 - Solunum yolu hastal�klar�nda art� �  

200 24 saat 
+SO2>250mg/m3 

Fabrikada çal�� anlarda hastal�k artmas� 

260 24 saat Hava kalitesi standard� 

300 24 saat  +SO2>630mg/m3 Kronik bron� it hastal�klar�nda  akut belirtilerin artmas� 

700 24 saat +SO2 >715mg/m3 Ölüm oranlar�nda ve hastal�klarda art� � lar 
1000 10 dakika Solunum yollar�nda mekanik de� i� iklikler 

Kaynak: Çevre Bakanl�� �, Çevre Kitab�, Ankara1998 
 
Tablo 36- SO 2’nin Hava Kalitesi ve �nsan Sa � l� � � Üzerine Yapt� � � Olumsuz Etkiler 
 

SO2 (ppm) Süre Etkiler 
 

0.03 1 y�l ort. Genel Standart konsantrasyon 
0.037-0.092 1 y�l ort. 185 mm/m3 duman konsantrasyonu ile birlikte, solunum yollar� 

ve akci� er hastal�klar�nda art� � lar 
0.07 1 y�l ort. Yüksek partikül konsantrasyonu ile birlikte çocuklara solunum 

Yollar� hastal�klar�nda ilerleme 
0.11-0.19 24 saat Dü� ük partikül konsantrasyonunda ya� l�larda solunum yollar� 

hastal�klar�nda art��  
0.14 24 saat ABD 1971 standart konsantrasyonu 

 
0.19 24 saat Büyüklerde kronik solunum yollar� hastal�klar�nda ilerleme 

 
0.19 24 saat Dü� ük partikül konsantrasyonunda ölüm oranlar�nda art��  

Olabilir 
0.25 24 saat 750mm/m3 duman konsantrasyonu ile birlikte art��  

 
0.50 10 dk. Ast�m hastal�klar�nda solunum direncinin artmas� 

 
5.0 24 saat Sa� l�kl� insanlarda solunum direncinin artmas� 
10.0 10 dk. Solunum yollar�nda direnç 
518.0 10 dk. Göz irritasyonu, öksürme 

Kaynak: Çevre Bakanl�� � Çevre Kirlili� i Kitab�, Ankara 1998 
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