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D. SU

D.1 SU KAYNAKLARININ KULLANIMI
D.1.1 Yeralti Sulari

Malatya ili sinirlar igerisindeki yer alti su potansiyeli toplam 75,5 hm*yil dir. Malatya
kent olarak su miktari agisindan sorunu olmayan iller arasindadir.

Derme Kaynagi: Derme-Kapuluk Regulatéri ile Malatya Ovasi igme suyu olarak
kullaniimaktadir.

Horata Pinari:Kaynaktan ¢ikan su Malatya Ovasinin sulamasina verilmektedir.

Elemendik Kaynaklari: Kaynaklardan bosalan su y6re halki tarafindan sulama suyu
olarak kullaniimaktadir.

Davullu Kaynaklari: Kaynaklardan bosalan su Beylerderesine katilir ve Sahnahan
regllatérii ve Malatya ovasinin sulamasina verilir.

Beylerderesi Kaynaklari: Malatya Ovasi’'nin sulamasina verilmektedir.

Ayrica Malatya ili merkezinde, Kernek civarinda, Karakavak'ta, Eski Malatya
civarinda, Kindirli kdyii civarinda ve Cerkezyazisi ovasinda DSi, Kéy Hizmetleri ve 6zel
sondajcilik firmalari tarafindan arastirma isletme ve igme suyu amaciyla sondaj kuyulari
aclimistir. Sultansuyu Baraj Gélinden de yoére halkina sulama suyu verilmektedir.

D.1.2. Jeotermal Kaynaklar
ilimizde (i yerde jeotermal su kayna@i bulunmaktadir. Bunlar:

ispendere icmesi: Malatya-Elazi§ yolu lzerinde Malatya'nin 28 km. dogusunda
ispendere kdyiindedir. icme, agaclar arasinda agik bir alanda olup, ¢ kaynaktan gikan su
hem igme, hem de banyo yapma amagl kullaniimaktadir. Suyun sicakhg 24 °C, debisi
0,06lt/sn’dir. Magnezyumlu bikarbonath termal sular kapsamina girmektedir. Suyu; sindirim
sistemi, idrar yollari ve karaciger hastaliklarina iyi gelmektedir. Motel ve gazinosu mevcuttur.

Kudret Hamami: Darende’de Tohma cayi kenarinda bulunmaktadir. Suyun sicakligi
21,5 °C, debisi 10 It/sn’dir. Mineralce fakir termal sular kapsamina girmektedir.

Hamampinari llicasi: Hekimhan ilgesindedir. Suyun sicakhgi 29 °C, debisi 1 It/sn ‘dir.
Sodyumlu, kalsiyumlu, bikarbonatli, klortrlG termal sular kapsamina girmektedir.

D.1.3 Akarsular

Malatya akarsu bakimindan zengindir. Ekilebilir arazinin biytk bir bélima Firat
Nehri’nin 6nemli kollarindan biri olan Tohma suyu ile kollarindan olusan akarsular ile sulanir.

Tohma Cayi: Giriin (Sivas) yakinlarindan dogar. Malatya’nin dogu sinirini olusturan
Firat nehrinden sonra en blylk akarsuyudur. Tohma Cayi, civarindaki kiicik derelerle
birlikte Firat nehrine dékiilmektedir.Yaklagik 5 m%sn debiye sahiptir. Tohma cayinin en uzun
kolu olan Ayvali, Uzunyayla’dan, diger kolu olan Hacilar ise Tahtali daglarindan dogar. Migdi
dizinde birlesen Tohma suyunun Sugul Bogazindan kurtuldugu yerde Medik Baraji
kurulmustur.Tohma cayi, Halavun, Epreme, Dipsiz, Sultansuyu, Beylerderesi, Horata ve
Orduzu gaylari ile beslenir.
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Sultansuyu: Dogansehir ilgesinin bati sirtlarindan dogar ve sulama amagl
kullaniimaktadir. Daha verimli hale getirilmesi amaciyla Sultansuyu baraji yapiimaktadir.

Beylerderesi: Beydagdi eteklerinden dogmaktadir. $ehir icme suyunun da saglandigi
bu kaynagin meydana getirdigi akarsudan daha sonra ufak kaynak sularinin da birlesmesi ile
genis bir alanin sulanmasinda yaralaniimaktadir.Ayrica Derme kolu Uzerinde ki santralden
sehir elektriginin bir bdlimU elde edilmektedir.

Orduzu Cayi: Kii¢lk bir akarsu olup sulamada kullaniimaktadir.
Horata Cayi: Konak kasabasindan dogan cay, sulamada kullaniimaktadir.

Sirgli Cayi: Sirgl kasabasindan dogar bu gay (zerinde bulunan Sirgl barajindan
Akgadag ve gevresinin sulamasi yapilmaktadir.

Cunutlik Deresi: Beylerderesinin batisindaki Malatya ovasinin CGerkezyazi olarak
adlandirilan béliminde yeraltisuyundan bosalan kaynaklarla beslenir.

Aydogan Deresi: Sitmapinarindan baslayarak yer alti suyundan bosalan kaynaklari
toplar ve Tohma cayina ulagir.

Degirmendere Deresi: Yeraltisuyundan bosalan kiclik kaynaklarin toplanarak
olusturdugu deredir.

Kurugay: Hekimhan ilgesi yakinlarinda bulunan Hasangelebi ve Alacahan arasindaki
Zorbaba Dagr'nin eteklerinden ¢ikar, Karakaya Baraj Goli’'ne karisir. Yaz aylarinda genellikle
kurudugu igin Kurugay adini almistir.

Derme Suyu: Dogansehir ilgesine bagli Surglu kasabasi yakinlarindaki Takas adi
verilen mesire yerinden gikar. Géksu’nun énemli bir koludur. Strgl Baraji’na dokallr.

Melet Deresi: Mendol Koyl ile Sahinoglu arasindaki dagdan ¢ikar. Sucati Suyu ile
birlestikten sonra Sultansuyu’na karisir.

Elemendik Suyu: Malatya-Kahramanmaras karayolunun 20. kilometresinden ¢ikar,
hemen ileride Sultansuyu ile birlesir.

Siro Cayi : Pitiirge ilcesinden gecer. ilgenin en dnemli suyudur. Adiyaman ilinin
Kahta ilgesindeki Kahta daglarindan g¢ikan bu su suluma amagch kullanilir. Karakaya Baraj
Gol Alani’na doékalir.

Bunlardan bagka; Egmir, Mircan, Aksu, Siro, Saz dere, Kozla gayi, Yenice ve gibi
ufak akarsular mevcuttur.

D.1.4 Goller, Goletler ve Rezervuarlar

Malatya’da 6nemli bir dogal g6l yoktur. Daglik kesimlerden akan sularin kaynak
alanlarinda ve disik yUkseltili plato basamaklarinda ylzeye gikan sularin olusturdugu kigik
géller vardir. Bunlar diginda sulama amagl iki kiigiik baraj géli olusmustur. Bunlardan biri
Tohma GCayi (zerindeki Medik baraji dideri ise Surgu cayl Uzerindeki Sirgl barajidir.
Bunlarin disinda en blyilk su kitlesi olarak Karakaya Baraj goli bulunmaktadir. Karakaya
baraj gélii Malatya merkez ilgesinde 42, Piitiirge ilcesinde 2, Arguvan ilgesinde 6, Arapkir
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ilcesinde 2 kdy olmak Uzere toplam 67 kdy baraj gélu igerisinde kalmistir. Malatya il sinirlari
tizerinde 150.875.583 m?lik bir alani kaplamaktadir.

Tablo 37-ilde ve Bazi Komsu illerde Bulunan Su Rezervleri

isim ili Gol Hacmi(hm®) Gol Alani (km?) Su Kullanma amaci
Saltkla gol Malatya DSi’ce bilinmiyor 0,0.6 Sulama
Dipsiz gol Malatya . 0,0.5 ’
Ahir GoIU ,, . 0,4.40 »
Siluk Golu ’ ” 0,012 "
Yusuf Goli " " 0,0,06 .
Biyik Goél . . 0,012.2 .
Kara Goél i i 0,08.2 "
Sorkun Géla " " 0,00.8 .
Kaynak: DSI 92. Sube Mudurliga, 2002
D.1.5. Denizler
ilimizin denize kiyisi bulunmamaktadir.
D.2 DOGAL DRENAJ SISTEMLERI
A. Akarsular ve Diger Yeriisti Sular i¢in
Su kaynaklarinda kirlenme ikiye ayriimaktadir.
1-Dogal olarak olusan kirleticiler : Demir, mangenez, zehirli elementler ve radyoaktif
cekirdekler.

2-insan aktiviteleri ile olusan kirleticiler: Bakteriler, virlisler, nitratlar, sentetik organik
kimyasallar, tarimsal ilaglar, petrol Uriinleri ve agir metaller.

Kirlilik kaynaklar 5’e ayrilmaktadir:
1-Sehir Kékenli

a) Kati atik bertarafi

b) Atiksu gukurlari ve havuzlari

c)

d

Kanalizasyon sizintisi ve bertarafi
) Yer alti tanklarindan sizinti

2-Tarim Koékenli

a) Hayvan beslenme yerleri

b) Hayvan gtibresi gukurlari

¢) Tarimsal ilaglar ve depolama

3-Evsel Kokenli

a) Fosseptik gukurlari ve kanallari
b) Teknigine aykiri inga ve terk edilen kuyular
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¢) Yesil alanlarin gubrelenmesi

4-Sanayi Kokenli

a) Sivi atiklar

b) Kimyasallarin dékilmesi

c) Atk yiginlari

d) Maden atiklari

5-Cevre Kokenli

a) Tuzlu su girigimi

b) Yagis icindeki erimis maddeler ve tanecikler
c) Dogal kirleticiler

Genel olarak kirlenme ve kirlilik kaynaklari, yer alti sular, akarsular, su kaynaklari ve
gobllerde goreceli olarak etkili olmaktadir.

B. Yeralti Sulan igin

Tablo38- Malatya Ovasinda Yeralti Suyu Bilangcosu

Beslenim 10° m®/yil Bosaltim 10° m/yil

1-Yagistan stzilme =225 1-Yeralti suyundan Beyler Deresine bosaltim=90

2-Sulamadan slizilme =12 2-Yeralt suyundan Tohma suyuna bosaltim =7

3-Yanal formasyonlardan beslenme 83,5 3-Kaynaklardan bosaltim =14
4-Suni bosaltim akar artezyenlerle =0,5
5-Pompajla =6,5

Toplam m°yIl =118x10° Toplam =118x10° m°/yl

Kaynak: il Gevre Durum Raporu, 2002
D.3 SU KAYNAKLARININ KiRLILIGi VE CEVREYE ETKILERI

D.3.1 Yeralti Sulan ve Kirlilik

Drenaj alani 868 km?® olup ovadaki alan 462 km?dir.Agllan sondaj kuyularindan
sulama, sanayi ve tarim alanlarinda yararlaniimakta olup, Kirlilik problemi saptanmistir.

Kati atiklarin depo yerlerinin tespitinde, kanalizasyon glzergahinin geciriimesinde,
fosseptik cukurlarin ve tasfiye tesislerinin yerinin belirlenmesinde ve bunlara benzer bir ¢cok
faaliyetin planlanmasinda mevcut yer alti suyu kalitesi, akiferlerin durumu ve 6zellikleri,
yeralti suyu akis ydnleri, mevcut gekimler, emniyetli gekim miktarlari, yer alti suyu seviye ve
kalitesinde gecmiste izlenen degisimler tespit edilmelidir.

Yer alti suyu kirlenmesinin en belirgin nedeni kentsel ve endlstriyel atik ve atik
sularinin tasfiye edilmeden cevre ortamina verilmesidir. Tarimda kullanilan glbre ve
pestisitlerde en 6nemli kirlilik kaynaklaridir. Son yillarda hava kirliliginin, egzoz gazlarinin da
yer alti suyu kirliligine neden oldugu belirlenmistir. Agik ¢6p depolamas! yapilan sahalarda
disen yagisin hemen hemen % 1000 sizintt suyu halinde yer altt suyuna
karigabilmektedir.Duzenli depolama ile yagisin ancak %1 gibi bir kismi sizinti olarak yer alti
sularina karigmaktadir.

D.3.2 Akarsularda Kirlilik

indnii Universitesi’nin hazirlamis oldugu projede 6rnekleme noktalari olarak secilen
dere ve c¢aylarin tasidiklari kirlilikler sunlardir:
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1-Orduzu Deresi:Sehir icinden gecen kanal boyu deresini atiklarini tasir.

2-Sehir Kanalizasyonu:Orduzu mevkii ana kolektdrl; Sehir kanalizasyon atiklarinin
halen % 40’ in1 tagimaktadir.

3-Hilan Deresi:Seker Fabrikasi, Dilek belediyesi ve Hilan ydéresinin Kirliliklerini
tasimaktadir. )

4-Ballil Cay:Universite, Malatya et entegre tesisi ve yoOredeki koylerin atiklarini
tasindig1 Bulgurlu deresini igine alir.

5-Beyler Deresi:Glndizbey,Yesilyurt ve Yakinca belediyelerinin kanalizasyonlarini
tasimaktadir.

6-Tohma :Darende ve Girlin yerlesim merkezlerinin kanalizasyonlari ile Konak
belediyesinin kanalizasyonunun tasidigi Horata cayinin katildigi Sultansuyu c¢ayini
icermektedir.

7-Kuru Cay:Hekimhan ve civarinin kanalizasyonlarini tagimaktadir.

8-Hasirci (Kizbogan- Babuktu): Simerbank ve 2.0rdu mihimmat deposunun atik
sularini tagsimaktadir.

Tablo 39 - Karakaya Baraj Goliine Karisan Dere ve Caylarin Géle Karistigi Noktalardaki Analiz
Sonuclari

istasyon Isi iletkenlik [pH [AKM Debi | CO BOi5 |Toplam |Toplam |Ca Na cl
(°C) | (ms/cm) (mg/L) |(L/s) |[(mg/L) |(mg/L) | N(mg/L) | P(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)

Orduzu 15,2 400 8,5 103 458 12,5 11,5 8,37 1,79 75 18 26

Deresi

Seh.Kan.

Orduzu Ana| 14,8 742 8,0 226 366 6,0 47,5 20,29 2,23 159 30 30,2

Koll.

Hilan Deresi | 15,7 490 8,01 150 408 11,6 14,0 7,28 0,25 140 6 26,3

Ballicay 14,8 315 8,01 474 1594 13,2 31,0 10,56 2,06 97 13 35,5

Beylerderesi | 19,5 429 8,12 42 7425 11,6 19,5 10,63 0,24 114 15 23,1

Kurugay 17,2 284 8,5 59 5735 10,8 16,5 5,46 0,14 72 13 26,5

Tohma 17,4 369 8,05 130 10,8 11,0 7,64 0,17 72 16 28,3 --

Hasirci 16,2 539 8,30 125 323 13,5 18,0 8,00 0,21 11,4 20 39,1

Kaynak: Cevre Durum Raporu, 2002

Tablo 40- Su Analizi Sonugclari

istasyon KOI BOI P N Koliform Say. co
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (EMS/100ml) (mg/L)

Orduzu Agig 28 13 0,40 13,10 4 14,6
Orduzu Koyu 92 17 0,85 10,90 240 15,5
Tohma Gay! 8 16 0,030 9,46 150 13,1
Hilan Deresi 4 15 0,60 6,55 2400 12,5
Hasircl 8 14 0,20 8,37 2400 12,7
Ballicay 60 13 0,45 6,92 0 14,3
Alisar Acig 0 14 0,50 7,28 21 12,9

Kaynak: Gevre Durum Raporu, 2002
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D.3.3 Goller, Goletler ve Rezervuarlarda Kirlilik

Malatya ilinde tabii gél yoktur.ilimizin en biiyilk baraj gélii olan Karakaya baraj goli;
hizmete 14-15 yil énce girmis olmasina ragmen buglin bir kirlenme ile karsi kargiyadir.Bunun
en 6nemli nedeni ¢cevrede ki yerlesim alanlarinin, Malatya’nin ve sanayii kuruluslarinin atik
sularini antilmaksizin Baraj g6line karigsan derelere birakilmalandir. Malatya ilinin atik
sularinin toplandidi bitin kolektdrlerin  yapiminin tamamlanmasiyla atiksu miktarinin
saniyede 2000 It. olacagi tahmin edilmektedir. Malatya atiksu aritma tesisi faaliyete
gecmigtir.

Karakaya baraj goéli yalniz kent sularinin degil sanayii kuruluglarinin atiklar ile de
kirlenme sorunu ile karsi karsiyadir. Seker ve Simerbank fabrikalari basta olmak Uzere
kiclk ve biyilk olcekli diger sanayii kuruluslari atiklarini dogrudan yada dolayh olarak
Karakaya baraj géliine bosaltmaktadir.

inénii Universitesinin “Karakaya Baraj Goli Kirlilik On Arastirmasi” konusunda
yapmis olduklari projenin sonug¢ raporunda goéle karisan ve kirlilik tasima olasiligi yiksek
olan sekiz ayri ¢ay ve dere tespit edilmis, érnekler bu gaylarin ve derelerin géle karistigi
noktalardan alinmigtir. Ayrica Karakaya Baraj g6linin cesitli noktalarindan alinan
Orneklerinde analizi yapiimistir.

D.3.4 Denizlerde Kirlilik

Malatya ilinin denize kiyisi bulunmamaktadir.

D.4 SU VE KIYI YONETIMI, STRATEJi VE POLITIKALAR
Kirlenme ve Kirliligi 6nlemek igin;

a) Daha iyi kontrollG Gretim yapmak ve sinirlamak veya zararli Gretimi yasaklamak.

b) Zararll madde atiklan isleyen veya bertaraf eden tesisler igin proje ve isletme
standartlarini  belirlemek ve potansiyel kirlilik aktiviteleri igin kosullu kullanim izinleri
yayimlamak,

c) Kirliligi olusturan tesislerin igletmecileri icin zorunlu egitim uygulamak ve dizenli bir
sekilde tesisi denetlemek,

Su kirliligi kontroli yénetmeligine gére koruma alanlari olusturmak en iyisidir, ancak
tim havzaya uygulamak sikintili ve genis olmaktadir. Kisaca havzayi iki veya ¢ bdlgeye
ayirarak en belirgin sinirlama kaynaga yakin bolge segilir.

En belirgin kirlilik kaynaklarini su sekilde kontrol edebiliriz:

a) Gop cukurlarinin  kontrol metodu yerlesim, insaat, isletme ve kapatma
dlizenlemesi, izlenmesi

b) Petrol istasyonlari icin yer alti depolama tanklari, periyodik inceleme ve basing
deneyi, izleme,

c) Tehlikeli atiklar, sizintilar, bélgenin izlenmesi, depolama ydnetmelikleri, atiklarin
kaldiriimasi,

d) Gubre ve tarimsal ilaglar bitki ihtiyaci kadar ila¢ kullandirmak, ilag gereksinimini en
aza indirgemek, organik tarima gegmek,

e) Fosseptikler, yerlesim ve insa yénetmeligi gerekli periyodik incelemeler, kuruculara
ruhsat vermek.
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D.5 SU KAYNAKLARINDA KiRLILIK ETKENLERI

Demir ve mangenez gibi eriyen maddeler sagdlik agisindan problemlere yol agmaz.
Ancak fazla miktarda oldugunda suyun tadini ve gérimudnu bozar.Yikanmis esyalarda ve
yemek kaplarinda lekeler olusturur ve boru iginde tikanmalara yol acar.Yiksek
konsantrasyonlarda Ca ve Mg elementleriyle Fe ve Mn bilesikleri su sertligine yol acar.
Hidrojen siilfir gazi iceren sular asindirici 6zelliktedir ve boru sistemlerine zararhdir. Arsenik
konstrasyon olarak 0.01 mg/It'nin Uzerinde olursa zehirleyici olup, ylksek dozlarda ani
Olimlere sebep olmaktadir. Toprak ve kayaclarda ametal olarak bulunan selenyum insan ve
hayvan beslenmelerinde eser miktarda gerekli olsa da 0.01 mg/It oraninda bile zehirleyicidir.

Radon, radyum ve uranyum gibi radyoaktif ¢ekirdekler cogu kayag ve topraklarda iz
element olarak bulunur ve bunlari iceren sularin igilmesi kemik dokusunda radyoaktif
maddelerin birikmesine yol acarak kansere sebep olabilir.

Ucucu bilesikler, boyalar, deterjanlar, sanayide kullanilan ¢ézict ve yaglar, tarimsal
ilaglarin cogu az miktarda bile olsa zehirleyicidirler.

Go6zinmis nitrat seklindeki azot, bitkiler icin besin kaynagi olsa da randimansiz
kullaniimasi Kirlilige yol agmaktadir.

Sularda kargilasilan en blylk tehlike, insan ve hayvanlardan kaynaklanan
mikroorganizmalardir. Bunlar bakteri ve viriis olustururlar.

D.5.1 Tuzluluk

Tum organik tuzlar suda ¢ézilmektedir. Yagislarla veya c¢esitli kaynaklarla yeryGzine
disen sular; ylizey Ustl, yer alti ve akarsulardaki akimlari sirasinda zeminde bulunan cok
cesitli tuzlar blnyelerine alarak, bunlari gittikleri ortama tasimaktadir. Sularda dogal olarak
en sik rastlanan tuzlar kalsiyum, magnezyum ve sodyumbikarbonat, silfat ve klorlrleridir.

Cesitli tuzlarin sudaki ¢6zUnirligl 6nemli degisimler gosterir. Bazi tuzlarin sudaki
doygunluk derisimleri oldukg¢a diigiktir. Buna karsilik diger bazi tuzlar (6rnegin NACI) suda
olaganistl yiksek ¢dzintrlik gdstermektedir. Evsel ve endistriyel atik sularin ylzey sulara
desarjli sonucunda bu sulardaki klorir (CI) sllfat (SO,7), nitrat (NO3;) ve fosfat (POy)
derisimleri yukselir. S6z konusu atik sular alici ortamlara ayrica diger bazi toksik elementleri
de tagimaktadir. Dolayisiyla sularin tuzlar tarafindan kirletiimesi, tuz icerigi fazla olan sularin
sulamada kullaniimasi ile yol actigi problemler agisindan birinci agsamayi olusturmaktadir.

D.5.2.Zehirli Gazlar

Sularda bulunan baglica gazlar; Ha, N2, CHy4, O,, CO,, H,S, SO, ve NHz'diir. Sularda
¢6zlnen gazlarin cinsi ve miktari bélgelere sicakliga ve suyun doygunluk derecesine bagli
olarak degismektedir. Sularda cesitli gazlarin doygunluk derecesi sicakligin azalmasi ile
artmaktadir.

Hidrojensilfir, suda ¢ok iyi ¢bézlinen bir gaz olup, anaerobik kosullarda organik
maddenin parcalanmasi sonucu olusmaktadir. Kuvvetli bir solunum ve enzim zehiridir.
Ph’daki artisla birlikte zehir etkisi azalir. Baliklar igin zehirlilik sinirt 1 mg/I civarindadir.

D.5.3. Azot ve Fosforun Yol Actigi Kirlilik

Su kaynaklarinda azot ve fosfor miktar y6redeki nifus yogunluguna, tarimsal
glbreleme yontemlerine, glbrelemenin sikhgina ve hayvanciida baglidir. Atik sularin
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ortalama bilesimi incelendiginde 6trifikasyon agisindan kisitlayici olanin azottan ¢ok fosfor
oldugu ortaya cikmaktadir. Rekreasyon amaciyla kullanilabilen géllerde g6liin tolere
edebilecedi azot ve fosfor miktarlari 2 gr. Azot/m2-yil ve 0,13gr. Fosfor/m2-yil olarak
verilmektedir.

D.5.4 Agir Metaller ve iz Elementler

Zehir etkisi gbsteren maddeler, suda dlsik konsantrasyonlarda bulunmalari
durumunda bile insan sagligina zarar vererek hastaliklara ve hatta &limlere sebep
olmaktadir. Eser miktarda bile toksik etki yapabilen bu maddeler arasinda en énemli grubu:
Ag, As, Be, CI, Cr, Pb, Mn, Hg, Ni, Sh, V, Zn gibi elementler olugturmaktadir.

Agir metallerin dnemli bir kirletici grubu olusturduklari bilinmektedir. Bunlarin toksik ve
kanserojen etkileri oldugu gibi canli organizmalarda birikme egilimi de s6z konusudur. Atik
suyun icinde bor, agir metal ve benzeri maddeler ydrenin iklim sartlarina ve toprak
Ozelliklerine bagh olarak toprakta birikebilir. Bitki tarafindan alinabilir veya suda kalabilir. Cok
kigOk miktarlarda bile genellikle kuvvetli zehir etkisine sahip olan agir metaller, kirlenmig
sularda metal, katyon, tuz ve kismen anyon seklinde bulunurlar, Bunlar hem kirlenmis sularin
kendiliginden temizlenmesini 6nleyebilir, hem de bu sularin arntiimis halde sulamada
kullanilmasini ve aritma c¢amurlarinin gubre olarak kullaniimasini sinirlandirabilirler. Bor
sularda borik asit veya sodyum borat seklinde bulunabilir. Sularin kendiliginden temizlenmesi
icin gerekli mikrobiyal aktivite 10 mgB/I konsantrasyonu ile blylk dlgiide engellenmektedir.
Mangan ve demir agir metaller arasinda en zehirsiz metaller sayilirlar. Litrede 0,5 demir ve
mangan i¢eren icme sulari mirekkep tadini vermektedir. Demir de mangan gibi tedrici olarak
zehirsiz sayllmaktadir. 6 mg Ni/l sularda mikrobiyolojik olaylari inhibe edebilir. Krom kirlenmis
sularda hem katyon hem de anyon olarak bulunabilir. Kirlenmis sulardaki kursun
konsantrasyonu 0,1 mg/I'den az ise suda yasayan canlilar bundan pek etkilenmezler. Belirli
konsantrasyonlarda ¢inko sulardaki mikroflorayr olumsuz ydnde etkilemektedir. Bakir ise
ozellikle kiiglik canllar icin ylksek derecede zehirlidir. Civa ve bilesiklere hem endustriyel
kaynaklarda hem de tohumlarda kullanilan ilaglarda sulara karismaktadir. Civa mikrofloraya
kuvvetli zehir etkisi yapar.

D.5.5 Zehirli Organik Bilesikler
D.5.5.1 Siyaniirler

Siyan(r ve bilesiklere cevresel ortamlarda kullanilan dogal olarak bulunabildikleri gibi
endustriyel sartlarda ara rln olarak da ortaya ¢ikabilir. Endustriyel islemler sonucu gevreye
verilen siyanlr bilesiklerin, gaz kati ve sivi ortamda bulunanlar seklinde siniflandirilabilir.
Siyan(r ve bilesiklerinin sivi halde bulundugu baslica enddistri alanlari; petrol rafinerileri, kok
ve havagazi fabrikalari, maden isletmeleri, metal sanayi, tekstil sanayi, ilag sanayi, plastik ve
sentetik kauguk imalathaneleridir. insanlar giinliik besinlerle az da olsa blnyelerine bir miktar
siyanir almaktadir. Dolayisiyla insanlar tarafindan vicuda alinan siyantrin belli
konsantrasyonlari asmamasi gerekmektedir. icme suyunda en fazla 0,05 mg CNI/
bulunmaldir.

Siyaniir kanalizasyon ve dogal sulara desarj edildiginde konsantrasyonun zehir etkisi
yapabilecek seviyenin altinda tutulmasina 6zen gosterilmelidir. Genel olarak siyan(rin
baliklar igin toksisite siniri 0,03-0,25 mg CN/I olarak verilmekte ise de bu dlzey balik tird ve
bilesik ¢cesidine baghdir. Ornegin tath su kefali sodyum siyanat (NACN)’in maksimum limiti 75
ppm’dir. Buna karsilik alabalik i¢in 0,05 ppm NaCN 124 saate, 1 ppm NaCN ise 20 saatte
tamamen élduriict olmaktadir. Siyaniriin toksitesi, sicaklikla orantili olarak yikselmekte, her
10 C sicaklik artisi ile birlikte 6ldirtct doz 2-3 kat artmaktadir. Ayrica sudaki ¢dézinmus
oksijenin diisik seviyelerde bulunmasi da toksikligi artiran 6nemli bir unsurdur.
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D.5.5.2 Petrol ve Tirevleri

Bir hidrokarbonlar karisimi olan dogal kaynaklardan sivi halde bulunan ham petrol,
karbon ,ve hidrojen gibi temel elementlerle birlikte ayrica azot (N), kiikirt (S), oksijen (O) ve
diger elementlerde icermektedir. Ham petrol blnyesindeki kikirt ve azot icerigi karbon
hidratlarin tam olamayan bozulmalarindan ileri gelmektedir. Oksijen ise bozulma sirasindaki
oksitlenmeden dolayi olugsmaktadir. Petrolde yer alan demir, kursun, arsenik, nikel gibi metal
bilesikleri ise sonradan motorlu araglardan atik gazi olarak disari verildiklerinden ve havadan
solunum yolu ile insan sagligina zarar verdiklerinden ham petrol igerisinde bulunmasi arzu
edilmeyen bilesiklerdir.

Petrol kirlenmesinin 6lumcil olamayan etkileri ¢evresel agidan ¢ok daha 6nemli
olabilir. Pek ¢ok organizma, milyarda bir orandaki hidrokarbon konsantrasyonundan dahi
etkilenmektedir. Petrol ve tlrevlerinin kirletici etkileri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

a- Isig1 absorbe etmesi,

b- G6zUnmUs oksijen dlizeyine etkisi,

c- Toksik etkileri,

d- Hayvanlar ve bitkiler izerindeki etkileri.

D.5.5.3 Polikloro Naftalinler ve Bifeniller

Soéz konusu bilesikler teknikte hidrolik yaglar, plastik endistrisinde yumusatici ve
elektro teknikte izolasyon materyali olarak kullaniimaktadir.

D.5.5.4 Pestisitler ve Su Kirliligi

Pestisitler, ve diger bir adiyla biyositler, bitki ve hayvan formlarini kontrol altina almak
icin kullanilan sentetik, organik bilesiklerdir. Taninmis pestisitlerin su faunasina olan zehirli
etkilerine dayanarak asagidaki gruplandirma yapiimistir.

a- Cok zehirli maddeler: Ornek olarak endrin, endosdlfan, DDT...

b- Zehirli Maddeler : Ornek; lindan, heptaklor, parathion, malathion...
c- Kismen Zehirli Maddeler: Ornek; Demeton,

d- Az Zehirli Maddeler: Ornek; Kloratlar, dalapon...

Pestisitlerin kullanim alanlari:

Uriin Gretimi icin tarim ve bahgecilikte kullanilir.

Bina ve evlerde zararl kontrolu igin kullanilr.

Bdcek ve kemiricilere kargi mahsuliin korunmasi ic¢in kullantlir.
Tahtanin korunmasi igin kullanihr.

Tibbi ve veterinerlikte kullanilir.

S

Pestisitler, aquatik sisteme girdiginde cevresel kirlenme cok yiiksek boyutlara
ulasmaktadir.Bu kirlenme sonucunda meydana gelen zararlanma,insanlara oranla baliklar ve
aquatik sistemdeki diger hayvanlar lizerinde daha fazla olmaktadir.Baliklarda yumurtlama ve
yumurtadan yavru balk ¢ikisinin olumsuz yénde etkilendigi tespit edilmistir. Ayni sekilde
kirlenmeye maruz kalmis sularin gevresindeki kuslarda da ayni tip belirtilere de rastlanmistir.

Pestisitler su ortamina piskirtme, yagmur suyu, atik desarjlari gibi yollarla karigirlar.

D.5.5.5 Giibreler ve Su Kirliligi
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Uygulanan gubrenin ancak belli bir kismi bitkiler tarafindan kullanildigindan geriye
kalan kismi akarsulara, igme sularina ve gevreye yayilmakta, insan, bitki ve hayvan saghgini
tehdit etmektedir.

D.5.5.6 Deterjanlar ve Su Kirliligi

Deterjanlar, formulasyonun da ana madde olarak sentetik ylizey aktif madde yaninda
temizleme islemine yardimci kimyasal maddeler iceren temizlik mamdulleridir. Deterjan
yapiminda kullanilan ve képlrmeyi saglayan vyaygin ylzey aktif maddeler
(LAS,ABS,AS,STPP,DDB,LAB) ve &zellikleri asagida sunulmustur.

LAS (Lineer Alkil Sulfonatlar): Biyolojik olarak kolay bozulmakta ve bol képik
vermektedir.

ABS (Alkil Benzen Silfonatlar): Glic bozunmakta ve bol kdpiik vermektedir.

AS (Alkol Sulfatlar): Biyolojik olarak kolay ayrismakta ve bol kdplk vermekte,
genellikle sampuan yapiminda kullaniimaktadir.

STPP (Sodyum Tripolifosfat): Yiksek dizeyde fosfor icermekte ve fosfor kirliligini
olusturmaktadir.

DDB (Dodesil Benzen): Glg pargalanmakta ve kirlilik yaratmaktadir.

LAB (Lineer Alkil Benzen): Parcalanma derecesi %90’ gegmekte ve yaygin olarak
kullanilmasin izin veriimektedir.

D.5.6 Céziinmiis Organik Maddeler

Sulama sularinda ve Ozellikle atik sularda bulunan organik maddelerin
mikroorganizmalar tarafindan biyokimyasal olarak pargalanmasi esnasinda oksijen tiiketilir.
Tuketilen oksijen miktari ise suda bulunan organik madde konsantrasyonuna bagh olarak
artmaktadir. Teorik olarak organik madde konsantrasyonu yiksek olan atik sularin sulamada
kullaniimasi kék bdlgesindeki oksijenin azalacagi ve bitkilerin bundan zarar gérecegi kabul
edilmektedir. Pratikte ise bu tir sularin énemli bir problem meydana getirmeden dinyanin
pek cok yerinde kullanimi séz konusudur. Bunun temel nedeni ise insan ve mutfak artig
organik maddelerin toprakta biyolojik olarak kolayca ayrisabilmesidir. Yapilan arastirma
sonucu organik maddenin yer alti suyu kirlenmesine de yol agmadidi tespit edilmistir.

D.5.7 Patojenler

Patojenler, hastallk yapan organizma tarafindan enfekte edilmis insan ve
hayvanlardan idrar ve diski yoluyla disari atilmaktadir.insan ve hayvanlardan disari atilan
cok sayidaki patojen atik sulara karismaktadir.Bu nedenle atik sularin tarimda tekrar
kullaniimasinda patojenler dnemli bir saglik riski olusturmaktadir.

Ozellikle atik sularin sulamada kullanilimasi ile ortama &nemli diizeyde patojen
dagihmi s6z konusudur.Dinyanin ¢ogu bolgelerinde icme sulari dagitiimadan &nce
patojenleri uzaklastiriimasi icin dezenfekte edilmektedir.Dezenfeksiyon isleminin yapilmasi
yada yetersiz kalmasi durumunda cesitli salgin hastaliklar ortaya cikabilir.Sularin dezenfekte
edilebilmesi icin pek ¢ok dezenfektan kullaniimaktadir.Sularin dezenfeksiyonu patojen ve
indikatdér organizmalarin giderilmesi igindir.Sularda kullanilan baslica dezenfektasyon
yOntemleri sunlardir:
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1-Suyun bekletilmesi yada isitiimasi yoluyla fiziksel aritma
2-Cly, Bra ,lo O3,KmnQy, gibi bilesiklerin kullaniimasi
3-Bakir ve gimus gibi metal iyonlarin uygulanmasi
4-Kuvvetli asidik veya bazik yapma

5-Ultraviyole 1sinlara maruz birakma

D.5.8 Askida Kati Maddeler

Ylzeysel sularda askida bulunan tanecikler, mineral ya da organik kdkenli olabilirler.
Mineral kokenli aski maddesi, zemin erozyonundan kaynaklanmaktadir. Aski halindeki
organik maddenin ancak klg¢Uk bir kismi zemin erozyonundan kaynaklanmakta olup, 6nemli
bir bolimdnt bitki artiklari, humus, dogal gUbreler, evsel ve endlstriyel atik sular
olusturmaktadir.

Sularda asili halde bulunan tanecikler akim slresi boyunca devamli olarak askida
kalmayabilir. Bunlardan bir kismi tabana ¢ékerek dip gamurunu olustururken diger bir kismi
fiziksel pargalanma ve biyokimyasal reaksiyonlar sonucunda kolloidal ve molekiler dizeyde
¢6zOnmUs organik maddeye dénusurler.

Akarsulardaki aski maddesini azaltmak amaciyla agaglandirma, teraslama gibi
Onlemler alinabilir. Igme ve kullanma suyu temini icin kurulan aritma tesislerinde askidaki
maddeler ¢dkeltme ve filtreden gegirme gibi temel islemlerle giderilebilir.

D.5.9 Radyoaktif Kirleticiler ve Su Kirliligi

Herhangi bir maddenin atom cekirdegindeki nétronlarin sayisi proton sayisina gére
oldukca fazla ise, bu tir maddeler kararsiz bir yapi géstermekte ve ¢ekirdegindeki nétronlar
alfa, beta, gama gibi cesitli 1sinlar yaymak suretiyle parcalanmaktadir. Cevresini bu sekilde
ISIn sagarak parcalanan maddelere “Radyoaktif madde”, ¢cevreye yayilan alfa, beta, gama
gibi 1sinlara ise “Radyasyon” denir.

Turkiye'de Uretilen radyoaktif atiklarin ana kaynaklari asagida belirtilmistir.

1-NUkleer arastirma reaktorleri

2-Ozel tip laboratuar ve merkezleri
3-Hastaneler

4-Universite ve diger arastirma laboratuarlari
5-Endustriyel izotop kullanan kuruluslar.

Sularda bulunan radyoaktivite; dogal radyoaktivite, radyoaktif yagislar ve nikleer ve
radyolojik tesisler olmak tzere baslica ¢ kaynaktan ileri gelmektedir.
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